STWIORB M.20.01.05.

M.20.01.05. UMOCNIENIE STOZKOW KAMIENIEM NA ZAPRAWIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem umocnienia stozkéw przyczétkéw i skarp dla
zadania: ,,Budowa kfadki dla pieszych na rzece Serafie w km 0+080 odc. 062-004 drogi
powiatowej nr 2011K Krakow-Niepotomice wraz z budowa oswietlenia i budowa chodnika przy
drodze powiatowej nr 2011K Krakéw-Niepotomice”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t w/w inwestycji.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem umocnienia stozkéw przyczotkédw i skarp przy obiekcie brukowcem
(kamieniem tamanym) na podsypce z kruszywa i warstwie zaprawy cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Brukowiec — kamien narzutowy nieobrobiony lub obrobiony w ksztaicie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

Pa - gestosé objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [15], w gramach
na centymetr szescienny,

Pas - Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [16], w
gramach na centymetr szescienny.

1.4.3. PozSTWIiORBate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robo6t
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Brukowiec

Zgodnie z niniejsza STWIORB nalezy stosowac brukowiec ze skat magmowych, osadowych
lub przeobrazonych spetniajacy wymagania PN-B-11104:1960 [5].

2.2.1. Klasa brukowca

Wymagania w stosunku do cech fizycznych i wytrzymatosciowych dla brukowca w zaleznosci
od jego klasy podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania cech fizycznych i wytrzymatosciowych brukowca
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Lp Cechy fizyczne i Badanie wg I Klﬁsa m
. wytrzymatosciowe
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie w
stanie powietrzno-suchym, MPa, | PN-B-04110:1984 [9] | 160 | 120 | 100
nie mniej niz
2 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, .
cm, nie wiecej niz PN-B-04111:1984[6] | 0,2 | 0,4 | 0,5
3 | Wytrzymatos¢ na  uderzenia
(zwieztos¢), liczba uderzen, nie PN-B-04115:1967 12 8 7
mnigj niz [10]
4 rl:lie;slakhwosc woda, %, nie wiecej PN-B-0401:1967[7] | 05 | 1,0 | 2,0
Nie
5 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu PN-B-0402:1967 [8] | bad | Catkowita
a
sie

2.2.2. Typ i wielkos¢ brukowca

Nalezy stosowacé typ brukowca zgodnie z dokumentacjg projektowa.

W zaleznosci od ksztattu i sposobu obrébki rozréznia sie 3 typy brukowca:
— obrobiony,

- ptytowany,

— nieobrobiony.
W zaleznosci od wysokosci rozroznia sie 2 wielkosci brukowca: 15i 18 cm.

Wymagania w stosunku do cech geometrycznych dla brukowca w zaleznosci od jego typu i
wielkosci podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania cech geometrycznych brukowca

Obrobiony Ptytowany Nieobrobiony
Lp. | Cecha geometryczna 15 18 15 18 15 18
1 | Wysoko$é ,W”, cm 15(+1,- | 18(x2) | 15 (+1,- | 18 (*2) | 15(+1,- | 18
2) 2) 2) (#2)

2 Pow. gérna, cm? 130+250 2)60+36 130+250 2)60+36 Nie bada sie
3 Erzlv‘c’é%kz?za dugosc | 4ow | 10w 1,6 W Nie bada sie
4 | Stosunek pola pow.

d(’)lneJ. (stopki) d.o 0,5 0,3 Nie bada sie

goérnej (czota), nie

mniej niz
5 | Odchylenie od

réwnosci ptaszczyzny

powierz-chni dolnej w

stosunku do 13 15 Nie bada sie

ptaszczyzny gérnej, w

stopniach, nie wiecej

niz
6 | Gtebokosc¢

wklesniecia lub

wysokos¢ wypuk-tosci 0,8 1,0 Nie bada sie

powierzchni  gor-nej,

cm, nie wiecej niz
7 | Gtebokosc¢

wklesniecia lub

wysc_Jkosc V.VVPUK'*OS.C! 0,8 1,0 Nie bada sie

powierzchni bocz-nej i

dolnej, cm, nie wiecej

niz
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8 | Pekniecia Niedopuszczalne
powierzchni

2.3. Podsypka

Podsypke pod brukowiec nalezy wykona¢ z kruszywa spetniajgcego wymagania PN-EN
13043:2004 [11].

2.4. Zaprawa

Materiaty do wykonania zaprawy cementowo-piaskowej:
— cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 [14],

— piasek wg PN-B-06711:1979 [12],

— woda wg PN-EN 1008:2004 [13].

2.5. Materiaty do wykonania podwaliny pod umocnienie skarpy
Zgodnie z M13.02.01.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania rob6t umocnieniowych nalezy stosowac:
—  réwniarki,
— walce kotowe gtadkie i zebrowane,
— ubijaki o recznym prowadzeniu,
—  wibratory samobiezne,
—  plyty ubijajace,
—  zageszczarki wibracyjne (ptytowe),
—  sprzet do wykonania betonu podwaliny stozka z betonu C 15/20 (B20) - wg STWIORB M-
13.02.00 [4], pkt 3,
—  sprzet do wykonania robét zbrojarskich — wg STWIORB M-12.02.00 [3] pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne™[1], pkt 4.

4.3. Transport materiatow do umocnienia powierzchni skarpy brukowcem

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Cement powinien byé przechowywany i transportowany w workach, samochodami krytymi,
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 197-1:2002 [14].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposOb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami. Skiadowanie kruszywa, nie
przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dSTWiORBarczeniu na budowe, powinno
odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Transport mieszanki betonowej do wykonania podwaliny stozka z betonu C15/20 (B20) - wg
STWIORB M-13.02.00 [4], pkt 4, a transport stali zbrojeniowej wg STWIORB M-12.01.00 [3], pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”[1], pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem umocnienia stozka lub skarpy nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu. Badanie wskaznika zageszczenia, wg pkt 1.4.2 nalezy wykonywaé co najmniej 3 razy na 100
m? zasypki kazdej zageszczanej warstwy, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory. Wskaznik
zageszczenia, w zaleznosci od lokalizacji umocnienia, powinien by¢ zgodny z STWIORB M-11.01.04
[2]. Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli
powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidiowego zageszczenia warstwy.

Rzedne wykonanych nasypow i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanych rzednych nie powinny przekracza¢ + 2 cm. Odchylenia od
zatozonego spadku nie powinny przekracza¢ 5%. Nieréwnos$¢ powierzchni wykonanego stozka lub
skarpy (wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona tatg dtugosci 4 m nie powinna przekracza¢ + 5 cm.

5.3. Umocnienie skarp brukowcem

Przed rozpoczeciem wykonywania umocnienia brukowiec powinien zSTWIORBac¢
przesortowany.

Uktadanie brukowca nalezy poprzedzi¢ wykonaniem podwalin stozkéw (wg STWIORB M-
13.02.01 [4], pkt 51 STWIORB M-12.01.00 [3], pkt 5). W przypadku, gdy dokumentacja projektowa ani
ST nie przewidujg wykonania podwaliny, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obowodu umocnienia,
utozy¢ brukowce najwieksze.

Podsypke pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa wg pktu 2.3 o grubosci od 10 do 15 cm.
Podsypke z grubszego kruszywa nalezy ukfadac ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa,
dajgcego sie wyréwnaé przecigganiem faty, ,pod tate”. Po utozeniu podsypki nalezy jg lekko uklepac,
ale nie ubija¢. Na podsypce z kruszywa nalezy roztozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej 1:4 o0
grubosci od 3 do 5 cm i przystapi¢ do uktadania kamieni.

Ro6znica wysokosci dwdch przylegajacych do siebie kamieni nie powinna przekracza¢ 2 cm.
Brukowiec uktada sie ,pod sznur” naciggniety na palikach na wysoko$¢ 2 do 4 cm nad projektowany
poziom powierzchni umocnienia. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczg¢ od uprzednio wykonanej
podwaliny. Kazdy kamien ustawiony pionowo na sztorc, czotem do géry powinien by¢ osadzony na
podsypce najwyzej do potowy wysokosci (8+10 cm) i mocno wbity uderzeniami miotka w gbrng
powierzchnie, tak aby nie wychylat sie przy poruszaniu. Umocnienie powinno by¢ utozone $cidle, z
przewigzaniem szczelin w obu kierunkach, aby kazdy osadzony brukowiec przykrywat szczeling
powstatg miedzy dwoma uprzednio osadzonymi kamieniami i byt do nich Scisle dosuniety. Przed
przystgpieniem do ubijania utozone umocnienie powinno byé sprawdzone przez Inzyniera pod
wzgledem szczelnoéci i jakos$ci wykonania. Nastepnie umocnienie nalezy ubi¢ stalowym ubijakiem o
masie 25-35 kg do projektowanego poziomu. Zamiast STWiORBatniego ubijania moze by¢
zastosowanie watowanie. Przed watowaniem nalezy usung¢ z powierzchni umocnienia luzne ziarna
kruszywa.

Szczeliny miedzy brukowcami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowag 1:4 wykonang
wg pkiu 2.4. W okresie wigzania zaprawy powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg
piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
[1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatow wykonane przez dSTWiORBawcow itp.), potwierdzajace zgodno$é materiatow z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,
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— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Wizualne sprawdzenie brukowca

Przed rozpoczeciem rob6t nalezy sprawdzi¢ czy brukowiec jest przesortowany i czy
zastosowano kamienie z jednego gatunku skat.

6.4. Kontrola przygotowania podtoza do wykonania umochienia

Nalezy kontrolowac:

a) rzedne skarpy, na ktérej bedzie ukiadane umocnienie, przy czym dopuszczalne odchytki od
projektowanych rzednych nie powinny przekracza¢ + 2 cm,

b) spadki skarpy, na ktérej bedzie uktadane umocnienie, przy czym odchylenia od zatozonego spadku
nie powinny przekraczaé¢ 5%,

¢) réwnos¢ powierzchni skarpy, przy czym nierdwnosci powierzchni wykonanego stozka lub skarpy
(wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona fatg dtugo$ci 4 m nie powinna przekracza¢ = 5 cm,

d) stopien zageszczenia, ktéry nalezy kontrolowa¢ zgodnie z STWIORB M-11.01.04 [2], pkt 6 w
zaleznosci od lokalizacji umocnienia.

6.5. Kontrola wykonania podsypki pod umocnienie

Odchytka grubosci podsypki badana 3-krotnie na kazdej dziennej dziatce roboczej nie powinna
przekracza¢ 1 cm.

6.6. Kontrola wykonania podwaliny umocnhienia skarpy z betonu B20 (C15/20)

Wykonanie podwaliny w deskowaniu nalezy kontrolowagé:
— dla robo6t betoniarskich wg STWIORB M-13.02.01 [4], pkt 6,
— dla robot zbrojarskich wg STWIORB M-12.01.00 [3], pkt 6.

6.7. Kontrola umocnienia skarp przez obrukowanie

Kontrola $cistosci utozenia bruku polega na rozebraniu okoto 1 m? powierzchni zabrukowanej i
ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dSTWiORBateczng,
jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zSTWIiORBanie nie wiecej niz 4%
powierzchni niezabrukowane;.

Doktadnos¢ ubicia sprawdza sie ubijakiem uzywanym do ubijania bruku. Brukowiec nie
powinien wykazywaé oznak osiadania pod wptywem 3 uderzen ubijaka.

Rzedne wykonanego umocnienia, kontrolowane raz na kazde 100 m?, ale nie rzadziej niz 3
razy na stozek, nie powinny r6zni¢ sie od projektowanych o wiecej niz £2 cm.

Przestrzenie miedzy wykonanym umochieniem, a przystawiong 3-metrowg tatg brukarska
przytozong w miejscach budzgcych watpliwosci, ale nie rzadziej niz 3 razy na stozek, nie powinny
przekraczac 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) umocnienia stozka lub skarpy przy obiekcie
brukiem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— réwnosc i stopien zageszczenia podioza gruntowego,
— utozenie podsypki i warstwy zaprawy pod umochienie.

Odbior tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  przygotowanie podtoza pod umocnienie,
— dostarczenie materiatéw i wszystkich pozostatych srodkéw produkgiji,
— wykonanie podsypki z kruszywa i warstwy zaprawy cementowo-piaskowej,
— ulozenie i ubicie kamieni,
—  wypetnienie spoin,
—  pielegnacje umocnienia,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Wykonanie podwaliny pod umocnienie ptatne jest wg STWIORB M-13.02.00 [4], pkt 9 i
STWIORB M-12.01.00 [3], pkt 9.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje réwniez:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. M-11.01.04 Zasypanie wykopow fundamentowych i wykonanie nasypow przy obiektach
inzynierskich

3. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

4. M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mSTWiIORBowym

10.2. Normy
5. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
6. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy

Boehmego
7. PN-B-04101:1967 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda

8. PN-B-04102:1967 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednig

9. PN-B-04110:1984 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na
Sciskanie
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10.

11.

12.
13.

14.

15.
16.

PN-B-04115:1967

PN-EN
13043:2004

PN-B-06711:1979
PN-EN 1008:2004

PN-EN 197-
1:2002
BN-77/8931-12
PN-B-04481:1988

Materialty kamienne. Oznaczanie  wytrzymatosci
kamienia na uderzenie (zwieztos¢)

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
Woda zarobowa do betonéw — Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
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