STWIORB U.01.01.01

U.01.01.01. OSWIETLENIE ULICZNE - LINIA NAPOWIETRZNA
1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy
obiektu oswietlenia ktadki dla pieszych na rz. Serafie w km 0+080 i chodnika drodze powiatowej nr 2011K Krakow-
Niepotomice dla zadania:

,Budowa kfadki dla pieszych na rzece Serafie w km 0+080 odc. 062-004 drogi powiatowej nr 2011K Krakow-
Niepotomice wraz z budowa oswietlenia i budowa chodnika przy drodze powiatowej nr 2011K Krakow-
Niepotomice”.

1.2 Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji majg zastosowanie do wykonania:
1) budowy oswietleniowej linii napowietrznej wraz z stupami oswietleniowymi:

- Montaz i stawianie stupéw linii napowietrznej NN, z zerdzi wirowanych, pojedynczych o
dtugosci: ponad 10,5 do 12,0 m /zerdz EPV12,0/

- Montaz i stawianie stupow linii napowietrznej NN, z zerdzi wirowanych, pojedynczych o
dtugosci: ponad 10,5 do 12,0 m /zerdz EPV12,0/

- Zabezpieczenie podziemnej czesci stupow, przez dwukrotne gruntowanie roztworem
asfaltowym

- Montaz przewoddw izolowanych linii napowietrznych NN, typu AsXSn lub podobnych, o
przekroju: 2x25 mm2

- Montaz uchwytéw: typu SO 117

- Montaz uchwytéw: typu SO 79

- Montaz uchwytow: typu SO 136

- Montaz uchwytéw: typu SL 9

- Montaz zaciskéw: typu SL 11

- Montaz haka wieszakowego: typu $ruba hakowa Ezh

- Montaz konstrukcji stalowych i osprzetu linii napowietrznej NN - konstrukcji typu Km

- Montaz oswietlenia zewnetrznego na stupach lini niskiego napiecia - wysiegnik
jednoramienny: z lampa rteciowg o 1 zaréwce

- Montaz w liniach napowietrznych NN z przewodéw izolowanych: skrzynki
bezpiecznikowej

- Montaz w liniach napowietrznych NN z przewodéw izolowanych: ogranicznika przepieé
- Montaz uzioméw lub przewodéw uziemiajgcych wykonanych z bednarki ocynkowanej,
wraz z wykopaniem wykopu recznie, w gruncie: kat.l-ll

- Mechaniczne pograzenie uzioméw pretowych pionowych w gruncie: kat.ll|

- Badanie i pomiar uziemienia ochronnego lub roboczego: pierwszy pomiar

1.4 Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
a takze specyfikacjg techniczng i poleceniami Inzyniera - inspektora nadzoru.

1.4.1 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennikiem budowy oraz z dwoma kompletami
dokumentaciji projektowej i specyfikacji techniczne;.

1.4.2 Dokumentacja techniczna kontraktu

Wykaz dokumentéw do przekazania wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu. Projekt budowy w zakresie urzadzen
elektrycznych, Przedmiar rob6t (naktady rzeczowe) robét elektrycznych, Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru
robét elektrycznych.
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1.4.3 Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig cze$é kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione chocéby
w jednym z nich sg obowigzujgce dla wykonawcy tak, jakby byty zawarte w catej dokumentacji. W przypadku
rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw

obowigzuje nastepujgca kolejnos¢ ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét

2) dokumentacja projektowa

3) przedmiary robo6t (naktady rzeczowe)

Wykonawca rob6t musi wykazaé sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia roboét instalacyjnych, ze
szczegblnym uwzglednieniem robdt specjalistycznych w zakresie instalacji elekirycznych. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowag oraz specyfikacja
Techniczng i poleceniami inspektora nadzoru. Dane okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej
winny byé uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach dopuszczalnych toleranciji.
Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddéw lub pominie¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacijag projektowa i specyfikacjg techniczna.
W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z tymi dyspozycjami i wptynie to na niezadowalajaca
jakose, to takie elementy bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty poprawione na koszt wykonawcy.

1.4.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest obowigzany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim sasiedztwie terenu budowy, w okresie
trwania kontraktu, az do koncowego odbioru robét. Przed przystgpieniem do robét wykonawca przedstawi Inzynierowi
(inspektorowi nadzoru) do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia rob6t w okresie prowadzenia prac remontowo-budowlanych. Wykonawca ma obowigzek sporzadzenia
planu bezpieczenstwa na terenie placu budowy zgodnie =z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz.U. 2003 nr 120 péz. 1126 (obowigzuje od 11 lipca 2003r.)

1.4.5 Odbior frontu robot

Przed rozpoczeciem rob6t w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca winien zapozna¢ sie z obiektem budowlanym
oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robo6t. Odbiér frontu rob6t przez wykonawcg od zleceniodawcy
(generalny wykonawca; inwestor) winien byé dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i potwierdzony
spisanym protokotem oraz wpisem do dziennika budowy. Wykonywanie robét instalacyjnych nalezy koordynowaé¢ na
biezgco z kierownikiem budowy robét ogélnobudowlanych.

1.4.6 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdInosci ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat
wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia
i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sa uwzglednione
w cenie kontraktowe;j.

1.4.7 Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét oraz za wszelkie materiaty i urzgdzenia do nich uzywane - od daty
rozpoczecia robét budowlanych do daty wydania przez Inzyniera potwierdzenia ich zakonczenia.
Wykonawca bedzie utrzymywaé wykonane roboty w catosci i wszystkie ich elementy w stanie zadawalajacym az do
momentu kohcowego odbioru. Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera powinien usungc¢ zaniedbania, nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.8 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie obowigzujgce podczas wykonywania prac budowlanych przepisy,
wszystkie normy, normatywy i wytyczne ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia rob6t. Wykonawca bedzie
przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowat Inzyniera o swoich

dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne potrzebne dokumenty.
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1.5 Okreslenia podstawowe
Zgodne z normami PN-61/E-01002, PN-84/E-02051 i definicjami podanymi w ,Wymaganiach ogdinych”.

2 MATERIALY (zgodnie z zatgczonym wykazem)

2.1 Ogdlne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materialy powinny by¢
wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2 Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
realizacji kontraktu, wykonawca przedstawi zamawiajgcemu szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
zamawiania tych materiatéw, odpowiednie certyfikaty, Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inzyniera. Zatwierdzenie okreslonego materiatu z okreslonego zrédta nie oznacza, ze wszelkie materiaty z tego
zrodta uzyskujg zatwierdzenie. Wykonawca rob6t elektrycznych winien poda¢ inzynierowi terminy dostaw
zatwierdzonych materiatéw.

2.3 Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Zostang przez wykonawce usuniete z terenu prowadzenia prac budowlanych. Kazdy rodzaj robét, w ktérych znajduja
sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, wykonawca prowadzi na wtasne ryzyko, liczac sie z ich nie przyjeciem i
nie optaceniem.

2.4 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrze oswietlonych. Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki
materiatowej dla przedsiebiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujgcych elektryczne
roboty instalacyjne - montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu
budowy powinny byé opracowane przez generalnego wykonawce robét lub przedsiebiorstwo wykonujgce dany rodzaj
rob6t w porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposoéb sktadowania materiatéw elektrycznych w magazynie jak i
konserwacja tych materiatéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatéw. Materiaty np. rury

instalacyjne, kable i przewody, osprzet nalezy przechowywa¢é w pomieszczeniach zamknigtych, suchych,
przewietrzanych i oswietlonych. Rury nalezy skitadowa¢ w wigzkach w pozycji stojgcej pionowej, kable w czasie
sktadowania powinny znajdowaé sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krotkich odcinkéw w kregach. Bebny
powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

2.5 Wariantowe stosowanie materiatéw

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduje mozliwo$s¢ wariantowego zastosowania
materiatu w wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze co najmniej trzy tygodnie przed
jego uzyciem lub wczesniej, jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia badan. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ potem zmieniony bez zgody Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

2.6 Konstrukcje wsporcze stupy zelbetowe i strunobetonowe

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywaé sity pochodzace od
zawieszonych przewodoéw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu naprezenia
materiatu nie przekraczaty dopuszczalnych naprezen zwyklych, a dla warunkéw pracy zakiéceniowej lub montazowe; -
dopuszczalnych naprezen zwiekszonych. Ogélne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sg w
PN-75/E-05100.

2.7 Przewody linii napowietrznych

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych niskiego napiecia powinny by¢ stosowane przewody z materiatéw
o dostatecznej wytrzymatosci na rozcigganie i dostatecznej odpornosci na wptywy atmosferyczne i chemiczne. Zaleca
sie stosowanie przewodéw samonosnych o zytach aluminiowych i izolacji z polietylenu usieciowanego odpornego na
rozprzestrzenienie ptomienia o przekroju 25mm? typu AsXSn.

2.8 Zrodta swiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia zewnetrznego stosowac zrédta swiatta
i oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305. Ze wzgledu na wysokg skutecznosé swietlng, trwatos¢ i statosc
strumienia swietlnego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca sig¢ stosowanie wysokopreznych lamp sodowych. Oprawy
powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsytem $wiatta. Ze wzgledéw eksploatacyjnych stosowac
nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, wysokim stopniu zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory
lampowej i wysokg klasg ochronnosci.
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Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatdbw nierdzewnych. Oprawy
powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz —5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza
nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

3 SPRZET

3.1 Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robodt, zaréwno w miejscu tych robodt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé
akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym

kontraktem.

3.2 Sprzet do wykonania budowy i przebudowy
Wykonawca przystepujgcy do przebudowy i budowy urzgdzen elektroenergetycznych winien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z maszyn i sprzetu, gwarantujacych wtasciwg jakos¢ robot.

4 TRANSPORT

4.1 Ogéine wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét. Liczba srodkdéw transportu powinna gwarantowacé prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2 Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy i budowy urzgdzen elektroenergetycznych powinien wykazywaé sie
mozliwoscig korzystania ze srodkéw transportu:

- zuraw samochodowy

- samochdd skrzyniowy

- samochéd specjalny z platformg i balkonem

- przyczepa diuzycowa

- samochéd dostawczy.

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania wykopow powinna by¢
dobrana w zaleznosci od ich wymiaréw, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Nalezy zwréci¢ uwage, aby nie byta
naruszona struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-68/B-06050.

5.2 Montaz stupow

Stupy zelbetowe i strunobetonowe nalezy montowac¢ na podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej. W zaleznosci od
warunkow pracy i rodzaju , stupy w ich czesci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe. Potaczenia stalowe
elementédw ustdj owych powinny byé chronione przed korozjg przez malowanie lakierem asfaltowym spetniajgcym
wymagania BN-78/6114-32.

Stawianie stupéw powinno odbywa¢ sie za pomocg sprzetu mechanicznego przestrzegajgc zasad okreslonych
w ,Instrukciji bezpiecznej pracy w energetyce". Odchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu nie moze by¢ wieksza
niz 0,001 wysokosci stupa. Na stupach nalezy zamontowaé przewidziane haki i uchwyty oraz konstrukcje z izolatorami.

5.3 Montaz przewodow

5.3.1 Ogolne wymagania

Do montazu przewoddéw izolowanych nalezy uzy¢ przeciggnietej wstepnie linki nylonowej opartej na rolkach
montazowych zamocowanych do stupa w poblizu uchwytéw przelotowych lub naroznych. Na koncu linki przymocowaé
oponcze do rozciggania przewodow wigzkowych. Przewdd podczas rozciggania nie powinien dotykac ziemi, ani ocieraé¢
sie 0 zadne przeszkody. Po dociggnieciu przewodu do stupa krancowego nalezy go zamontowa¢ na stupie
w uchwycie na state. Pézniej nalezy przystgpi¢ do naciggu przewodu. Nacigg nalezy dobra¢ jak dla temperatury o 5°C
nizszej od panujgcej w czasie montazu. Przy montazu przewoddéw izolowanych nalezy bezwzglednie przestrzegac
zasad prawidtowego dokrecenia uchwytéw i zaciskdéw z sitg podang w katalogu.
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5.3.2 Odlegtosci przewodow od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci pionowe przewoddw izolowanych, bedacych pod napieciem, przy najwiekszym
zwisie normalnym na catej dtugosci linii napowietrznej z wyjgtkiem przeset krzyzujgcych drogi ladowe i wodne oraz
obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosi¢ 6m.

5.4 Wysiegniki

Woysiegniki montowane na stupach E nalezy wykona¢ z ocynkowanej metodg ogniowg rury o $rednicy zewnetrznej 48
mm grubos¢ Scianki 2,9mm ,dtugos¢é wysiegu 1,0m.. Do montowania wysiegnikédw na stupy wirowane typu E, nalezy
zastosowac konstrukcje mocujgcg wysiegnik do boku stupa. Wysiegniki powinny posiadaé¢ zaciski PEN. Zacisk PEN
wysiegnika potgczy¢ przewodem typu AsXSn 1x25 mm? z przewodem PEN linii oswietleniowej.

5.5 Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywaé¢ przy pomocy samochodu specjalnego z platforma i
z balkonem. Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy). Oprawy montowac¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajagcych do wysiegnikow.

Od skrzynki bezpiecznikowej zainstalowanej na linii do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ przewody miedziane
0 przekroju nie mniejszym niz 2,5 mmz. Przewody nalezy poditaczy¢ pod zaciski oprawy i tabliczki bezpiecznikowej.
Oprawy nalezy mocowac¢ na wysiegnikach w spos6b wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich
przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny byé mocowane w sposéb trwaty, aby nie
zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej.

5.6 Uziemienia ochronne i ochrona odgromowa

Uziemienia ochronne nalezy wykonywac¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac urzadzenia elekiroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowe;.
Ochrone odgromowg stanowig odgromniki, ktére nalezy zamocowaé zgodnie z instrukcjg montazowg na stupach $cisle
okreslonych w dokumentacji projektowej. Odgromniki nalezy uziemi¢ poprzez potgczenie ich z uziomem szpilkowym
miedziowanym. Uziom szpilkowy tgczyé z odgromnikami za pomocg bednarki ocynkowanej uktadanej na stupie,
mocowanej za pomocg tasmy stalowej. Bednarke malowa¢ nalezy na zé6ttozielone pasy o szerokosci 10cm. Bednarke
taczy¢ z uziomem tasmowo szpilkowym za pomoca uchwytu skrecanego miedziowanego.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych . Wykonawca ma obowigzek wykonania
petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow
i realizowanych rob6t z dokumentacjg projektowa. Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajagcy ich petng
zgodnos¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowaé dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zakfadu
Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2 Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty
stosowanych materiatdw. Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonac¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosé
nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa
cechowania.

6.3 Badania w czasie wykonywania roboét

6.3.1 Wykopy pod stupy

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie scianek przed osypywaniem
sie ziemi. Wykopy powinny byé tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie fundamentéw lub ustojow,
ktérych lokalizacja i rzedne posadowienia byly zgodne z dokumentacijg projektowa.

6.3.2 Fundamenty i ustroje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny byé zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-
03322 i PN-73/B-06281. Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia.
Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktéry
powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.
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6.3.3 Zawieszenie przewodow

Podczas montazu przewoddw nalezy sprawdzi¢ jako$é potaczehn zamontowanych konstrukcji stalowych i osprzetu oraz
przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawieszanych przewodoéw. Naprezenia nie powinny przekraczac
dopuszczalnych wartosci normalnych. Wartosci tych naprezen dla poszczegélnych rodzajow przewoddw i typow linii
nalezy przyja¢ z Dokumentacji Projektowej. Po zamontowaniu opraw sprawdzi¢ spadki napie¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysoko$¢ zawieszonych przewodéw nad obiektami krzyzujgcymi.
Przewody zawieszone powinny spetnia¢ warunki, zamieszczone w Dokumentaciji Projektowej i PN-75/E-05100.

6.3.4 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki, stanu potgczen
spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktdéry powinien osiggng¢ co najmniej
0,85 wg BN-72/8932-01. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci
pomierzonych rezystanciji powinny by¢é mniejsze lub co najmniej réwne wartosciom podanym w dokumentac;ji
projektowe;j.

6.3.5 Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadow
0 napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli poszczeg6lne zyly nie maja
przerw oraz jesli poszczegblne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.3.6 Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujgc odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co
najmniej:

- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, 0 napieciu
znamionowym do 1 kV,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystanciji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.7 Préba napieciowa izolaciji

Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie préby napieciowej izolaciji
linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowg nalezy wykona¢ pradem statym lub
wyprostowanym. Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

- izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia

czesciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E- 90250 [4] i PN-
76/E-90300,

-wartos¢ pradu uptywu dla poszczegélnych zyt nie przekroczy 300 yA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartos¢ pragdu uptywu 100 pA.

6.4 Badania po wykonaniu robét
W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7 OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowag i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte
w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. Jednostkg obmiarowg dla elektroenergetycznej linii kablowej
i napowietrznej oswietleniowej jest :

- Montaz i stawianie stupéw linii napowietrznej NN, z zerdzi wirowanych, pojedynczych o
dtugosci: ponad 10,5 do 12,0 m /zerdz EPV12,0/ - 1 szt.

- Montaz i stawianie stupow linii napowietrznej NN, z zerdzi wirowanych, pojedynczych o
dtugosci: ponad 10,5 do 12,0 m /zerdz EPV12,0/ - 1szt.

- Zabezpieczenie podziemnej czesci stupbéw, przez dwukrotne gruntowanie roztworem
Asfaltowym — m?

- Montaz przewoddw izolowanych linii napowietrznych NN, typu AsXSn lub podobnych, o
przekroju: 2x25 mm2 - km

- Montaz uchwytéw: typu SO 117 — 1 szt.

- Montaz uchwytow: typu SO 79 — 1 szt.

- Montaz uchwytéw: typu SO 136 — 1 szt.

- Montaz uchwytéw: typu SL 9 — 1szt.
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- Montaz zaciskéw: typu SL 11 — 1szt.

- Montaz haka wieszakowego: typu $ruba hakowa Ezh — 1szt.

- Montaz konstrukcji stalowych i osprzetu linii napowietrznej NN - konstrukcji typu Km — 1szt.
- Montaz oswietlenia zewnetrznego na stupach lini niskiego napiecia — wysiegnik — 1 szt.
jednoramienny: z lampa rteciowg o 1 zaréwce — 1kpl.

- Montaz w liniach napowietrznych NN z przewodéw izolowanych: skrzynki

Bezpiecznikowej — 1 szt.

- Montaz w liniach napowietrznych NN z przewodéw izolowanych: ogranicznika przepie¢ — 1 szt.
- Montaz uzioméw lub przewoddw uziemiajgcych wykonanych z bednarki ocynkowanej,
wraz z wykopaniem wykopu recznie, w gruncie: kat.l-Il - m

- Mechaniczne pograzenie uzioméw pretowych pionowych w gruncie: kat.lll - m

- Badanie i pomiar uziemienia ochronnego lub roboczego: pierwszy pomiar - pomiar

8 ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii napowietrznej i kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawcza,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robét zanikajgcych,

- ewentualng ocene robét wydang przez Zaktad Energetyczny.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnos¢ za km linii nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i wykonanych robét na
podstawie wynikow pomiardow i badan kontrolnych. Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

- Montaz i stawianie stupéw linii napowietrznej NN, z zerdzi wirowanych, pojedynczych o
dtugosci: ponad 10,5 do 12,0 m /zerdz EPV12,0/ - 1 szt.

- Montaz i stawianie stupéw linii napowietrznej NN, z zerdzi wirowanych, pojedynczych o
dtugosci: ponad 10,5 do 12,0 m /zerdz EPV12,0/ - 1szt.

- Zabezpieczenie podziemnej czesci stupbéw, przez dwukrotne gruntowanie roztworem
Asfaltowym — m?

- Montaz przewoddw izolowanych linii napowietrznych NN, typu AsXSn lub podobnych, o
przekroju: 2x25 mm2 - km

- Montaz uchwytéw: typu SO 117 — 1 szt.

- Montaz uchwytow: typu SO 79 — 1 szt.

- Montaz uchwytow: typu SO 136 — 1 szt.

- Montaz uchwytéw: typu SL 9 — 1szt.

- Montaz zaciskéw: typu SL 11 — 1szt.

- Montaz haka wieszakowego: typu $ruba hakowa Ezh — 1szt.

- Montaz konstrukcji stalowych i osprzetu linii napowietrznej NN - konstrukcji typu Km — 1szt.
- Montaz oswietlenia zewnetrznego na stupach lini niskiego napiecia — wysiegnik — 1 szt.
jednoramienny: z lampa rteciowg o 1 zaréwce — 1kpl.

- Montaz w liniach napowietrznych NN z przewodéw izolowanych: skrzynki
Bezpiecznikowej — 1 szt.

- Montaz w liniach napowietrznych NN z przewodéw izolowanych: ogranicznika przepie¢ — 1 szt.
- Montaz uzioméw lub przewoddw uziemiajgcych wykonanych z bednarki ocynkowanej,
wraz z wykopaniem wykopu recznie, w gruncie: kat.l-Il - m

- Mechaniczne pograzenie uzioméw pretowych pionowych w gruncie: kat.lll - m

- Badanie i pomiar uziemienia ochronnego lub roboczego: pierwszy pomiar - pomiar

10 PRZEPISY ZWIZANE

10.1 Normy

1. PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

3. PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.

4. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy czarny.

5. PN-76/E-05125 Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
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6. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym do
60 kV.
Ogodlne wymagania i badania.
7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowe;
na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
8. N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz przewodami niepetnoizolowanymi
9. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
10. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodéw i zyt (analogia).
11. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

10.2 Inne dokumenty

12. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

13. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

14. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.
U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

15. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen prgdem elektrycznym.

16. Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych opracowane i rozpowszechniane przez ,,
ENERGOLINIA" - Poznan.
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