STWiORB D.04.04.01.

D.04.04.01 ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki kruszywa niezwigzanego dla Zadania: ,,Budowa
kladki dla pieszych na rzece Serafie w km 0+080 odc. 062-004 drogi powiatowej nr
2011K Krakéw - Niepolomice wraz z budowa oswietlenia i budowa chodnika przy
drodze powiatowej nr 2011K Krakéw-Niepolomice”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu 1
realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonywaniem:

- warstwy ulepszonego podloza z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31.5
(CBR>20%) — konstrukcja zjazdu i chodnika w wykopie — gr. w-wy 10cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym
(od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz
warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona
z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu Ilub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.

Kategoria - charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedzial warto$ci lub warto§¢ graniczna. Nic ma zaleznosci pomiedzy
kategoriami réznych wiasciwosci. Wtasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR
0znaczajg, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia - wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy,
fadunek samochodu ci¢zarowego, fadunek barki) lub hatdg, ktéra zostata wyprodukowana w
okresie wystepowania jednakowych warunkéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym, jako
parti¢ nalezy przyimowac ilos¢ wyprodukowana w ustalonym czasie.

Podloze ulepszone — warstwa lub zespdt warstw lezacych pod konstrukcia nawierzchni
drogowei w przypadku, gdy podloze gruntowe nie spetlnia warunku nos$nosci i/lub
mrozoodpornosci; podtoze ulepszone moze zawiera¢ nastgpujace warstwy: mrozoochronna,
odsaczaijaca, odcinaajaca i wzmacniajaca

Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktéra moglaby
przedostac sie do konstrukcji nawierzchni drogowe;j

Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czastek
gruntu podtoza do warstw wyzej potozonych

Warstwa mrozoochronna - warstwa zapewniajaca ochron¢ konstrukcji nawierzchni przed
skutkami oddzialywania mrozu.

Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewngtrzna kontrola produkcji wykonywana
przez Producenta, podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania
1 postanowienia przyjete przez Producenta musza zosta¢ przez niego udokumentowane w
usystematyzowany sposob w formie zapisanej polityki i procedur.

Pozostale okres§lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.
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Stosowane skréty i skrétowce:

WT - Wytyczne Techniczne,

PZ) - Program/Plan Zapewnienia Jakosci,
ZKP - zakladowa kontrola produkcji.

CBR - kalifornijski wskaznik no$nos$ci, w procentach (%),
SDV: obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta

k - wspétczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004
D15 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15 % (m/m) ziaren
mieszanki, z ktérej jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,

d85 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85 % (m/m) ziaren
gruntu podtoza,
d50 - wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50 %(m/m) ziaren
gruntu podtoza,

Pozostale okreslenia podstawowe
odpowiednimi Polskimi Normami oraz z definicjami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

sa zgodne z obowigzujacymi

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w DM.00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

przepisami,

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania, transportu i sktadowania
podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy ulepszonego podtoza sg
kruszywa oparte na klasyfikacji zgodnie z normg PN-EN 13242+A1:2010

2.2.1. Wymagania dla kruszywa

Nalezy stosowa¢ kruszywa spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec Kkruszyw

ulepszonego podloza

do mieszanek niezwigzanych do warstwy

Rozdziat w | Wtasciwos$¢ Wymagania  wobec  kruszywa  do | Odniesienie
PN-EN mieszanek niezwigzanych | do tablicy w
13242+A1: przeznaczonych do zastosowania w | PN-EN
2010 warstwie 13242+A1:
Ulepszonego podtoza 2010
KR1-KR6
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063;0,5;1;2;4;6;8;11,2; 16; 22,4, Tabl. 1
31,5;45; 63190
(zestaw podst. Plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg. PN-EN 933-1 G¢80/20 Tabl. 2
Gr80,
GA75
432 Ogdlne granice i tolerancje GTcNR Tabl. 3
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg. PN-EN 933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia GTeNR, Tabl. 4
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kruszywa drobnego i kruszywa o GTaANR
ciggtym uziarnieniu wg. PN-EN 933-
1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego wg. PN-En Tabl. 5
933-4 FIngr
a) max. warto$ci wskaznika ptaskosci
lub
b) max. wartosci wskaznika ksztattu SIkr Tabl. 6
4.5 Kategorie procentowych zawartosci Cxr Tabl. 7
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub famanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg. PN-EN 933-5
4.6 Zawartos$¢ pytéw wg. PN EN 933-1
a) w kruszywie grubym* fpeklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym* fheklarowana Tabl. 8
4.7 Jakos$¢ pytow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg.
wymagan p. 2.2 - 2.4
52 Odporno$¢ na rozdrabnianie wg. PN- LAxr Tabl. 9
EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz
53 Odporno$¢ na S$cieranie kruszywa MDbE Deklarowana Tabl. 11
grubego wg. PN-EN 1097-1
5.4 Gestos¢ wg. PN-EN  1097-6:2001, Deklarowana
rozdziat 7, 8 albo 9
5.5 Nasigkliwos¢ wg. PN-EN  1097- WcemNR
6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w WA, 2%5%%
zalezno$ci od frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASNr Tabl. 12
wg. PN-EN 1744-1
6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki wg. PN- Snr Tabl. 13
EN 1744-1
6.4.2.1 Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego Vs Tabl. 14
wg. PN-EN 1744-1:1998. rozdziat
19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w  zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg.
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg.
PN-EN 1744-1:1998, p. 19.2
6.4.3 Skladniki rozpuszczalne w wodzie | Brak substancji szkodliwych w stosunku
wg. PN-EN 1744-3 do $rodowiska wg odrebnych przepisé6w
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych cial obcych takich jak
drewno, szklo, plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koficowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg. PN-EN SB1 A Deklarowana
1367-3, wg. PN-EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa | - skaly magmowe i przeobrazone: F4 Tabl. 18
8/16 wg. PN-EN 1367-1 - skaty osadowe: F10
- kruszywa z recyklingu: F10 (F25*%*)
Zatacznik C | Skiad mineralowy Deklarowany
Zatacznik Istotne cechy $rodowiskowe Wigkszo§¢ substancji niebezpiecznych
C, okreSlonych ~w  dyrektywie = Rady
podrozdziat 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
C34 zrédtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy  zawarto$c substancji
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niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odregbnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
*k#%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

2.2.2. Uziarnienie mieszanek kruszywa

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienie kruszyw, (kategoria Gv), muszg spetniac
wymagania przedstawione na rysunku 1 zgodnie z uziarnieniem przedstawionym w
Dokumentacji Projektowe;.

Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podioza ulepszonego, ktére
beda polozone ponizej 20 cm od gory tej warstwy nie obowigzuja zadne inne wymagania
dotyczace uziarnienia (kategoria GN) poza ograniczeniem zawarto$ci pytéw i jesli jest to
wymagane, wodoprzepuszczalnosci.
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2.2.3. Zrédta materiatow

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem Robot. Nie pozniej niz 21 dni przed rozpoczgciem Robét z uzyciem tych
materiatow, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych
1 reprezentatywne probki materialéw. Wyniki badan laboratoryjnych dostarczone przez
Wykonawce powinny dotyczy¢ wszystkich wiasciwosci okreslonych powyzej. Materiaty z
zaproponowanego przez Wykonawce zrodia beda zaakceptowane do wbudowania przez
Inzyniera, jezeli dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i wyniki
ewentualnych badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera pokaza zgodno$¢ cech
materiatowych z wymaganiami okreslonymi powyzej.

2.2.4. Skladowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy ulepszonego podloza nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢  kruszywo  przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wod¢ nie zawierajaca sktadnikéw
wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wlasciwe zageszczenie
mieszanki niezwigzanej.

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajagcag wymaganiom PN-EN 1008:2004. Dla pitnej wody
wodociggowej wymagan nie okresla sig.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania warstw z mieszanki kruszywa niezwigzanego nalezy stosowac:

a) mieszarki  stacjonarne do  wytwarzania  mieszanki  kruszyw,  wyposazone
w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnia¢ wytworzenie jednorodnego
materiatu o wilgotnosci optymalne;j.

b) ukladarki kruszywa do rozktadania materiatu. Za zgoda Inzyniera do rozktadania materiatu
mozna dopusci¢ spycharki.

c¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach
trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa musi odbywa¢ si¢ w sposOb przeciwdziatajacy jego
zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi musi
by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie
i innych parametréw technicznych.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Ulepszone podioze powinno by¢ utozone na podiozu przygotowanym zgodnie z
Dokumentacja Projektowa 1 STWiORB 04.01.01.

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedtug
zasad akceptowanych przez Inzyniera.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu 1 wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszcza si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegllnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu musi by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu. Mieszanka kruszywa na warstwe
ulepszonego podtoza musi odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstwy ulepszonego

podioza

Rozdziat
w  PN-
EN
13285:
2010E

Wiasciwosé

Wymagania wobec mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych
do zastosowania w warstwie:

Ulepszonego podtoza

KR1 - KR6

Odniesienie do
tablicy w PN-EN
13285:2010E

43.1

Uziarnienie mieszanek

0/31,5

Tab. 4

432

Maksymalna  zawarto$¢

kategoria UF

pytow

UFs

Tab. 2

432

Minimalna zawartos¢

kategoria LF

pytow

LFxr

Tab. 3

433

Zawarto$¢ nadziarna OC

OCy

Tab. 4,6

4.4.1

Wymagania wobec uziarnienia

Krzywe uziarnienia wg rys. 1

Tabl.516

442

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegélnych partii-
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

Brak wymagan

Tablica 7

442

Wymagania wobec jednorodnos$ci
uziarnienia na sitach kontrolnych-
réznice w przesiewach

Brak wymagan

Tablica 8

4.5

Wrazliwo$¢ na mréz: wskaznik
piaskowy SE**), co najmniej

35

Odpornosé na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097- 1
kategoria nie wyzsza niz

LAxgr

Odporno$¢ na Scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097- 1, kategoria MDE

deklarowana

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367- 1

F10

Warto§¢ CBR po zaggszczeniu do
wskaznika zaggszczenia

Is= 1,0 i moczeniu w wodzie 96 h,
CO najmniej

Ulepszone podtoze: >20;

4.5

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia Is= 1,0;
wspotczynnik filtracji k, co najmnie;j
cm/s

> 0,0093
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Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m) wilgotnosdci | 70-100
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe Wigkszos¢ substancji
niebezpiecznych okres§lonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w
4.5 odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie

przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa musi by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej
aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowej. Grubo$¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa
kruszywa musi by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja
powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do
jej zageszczenia przez watowanie. Watowanie powinno postgpowac¢ stopniowo od dolnej do
gbrnej krawedzi ulepszonego podtoza przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek
nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materialu, az do otrzymania réwnej
powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcoéw warstwa ulepszonego podtoza powinna
by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, maltymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczenie warstwy ulepszonego podtoza nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12. W
przypadku gdy przeprowadzenie badanie nie jest mozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
kruszywo, kontrole zageszczenia i nosnosci nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych,
wg Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wg metody Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc¢.

5.6. Utrzymanie warstwy ulepszonego podioza

Warstwa kruszywa po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywat, za zgoda
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Inzyniera, gotowag warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia warstwy spowodowane przez ten ruch.

5.7. Ocena zgodnosci i zakladowa kontroli produkcji mieszanek kruszyw niezwigzanych
przeznaczonych do warstwy ulepszonego podioza

5.7.1. System oceny zgodnos$ci

Przy wytwarzaniu/produkcji mieszanek niezwigzanych przeznaczonych
do wykonywania warstw konstrukcji nawierzchni drég nalezy stosowaé system oceny
zgodnosci 4.

5.7.2. Kontrola procesu produkcyjnego

Pobieranie prébek

Pobieranie prébek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.
Zaktadowa kontrola produkcji

Producent musi prowadzi¢ zaktadowag kontrole produkcji (ZKP), aby zapewni¢, ze wyréb
spetnia wymagania WT-4

Gestos¢ szkieletu mieszanki.

W  ramach ZKP  Producent mieszanki —musi okresla¢  gestos¢  szkieletu
1 optymalng zawartos¢ wody w badaniu Proctora wedtug PN-EN 13286-2.

W przeprowadzonym badaniu Proctora uziarnienie pobranej prébki musi spetnia¢ tolerancje
+5 % [m/m] w stosunku do deklarowanej prze producenta wartosci (S) na kazdym sicie.
Nalezy podawa¢ dodatkowo zawarto$¢ pytéw w probce.

5.7.3. Opis 1 oznaczenie

Mieszanki kruszywa muszg by¢ identyfikowalne przez nastepujace informacje:

a) powotanie na norm¢ PN-EN 13285,

b) zrédio i producent, jesli material zostat przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno
zrédto jak i lokalizacja sktadowiska.

c) wymiar gérnego sita (D),

d) rodzaj(e) kruszywa zawartego w mieszance,

e) gestos¢ szkieletu mieszanki 1 wilgotnos¢ optymalna.

5.7.4. Oznakowanie

Dokument dostawy musi zawiera¢, co najmniej nastepujace dane:
a) oznaczenie wedtug asortymentu,

b) dat¢ wysyiki i pochodzenie,

c) wielkos¢ dostawy,

d) kolejny numer dokumentu dostawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca musi przedstawi¢ badania kruszyw do
produkcji mieszanek lub badania gotowych mieszanek  przeznaczonych
do wbudowywania Inzynierowi, w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny
obejmowacé wszystkie wtasciwosci okreslone w rozdziale 2. niniejszej STWiORB. Mozna
wykorzysta¢ badania prowadzone przez Producenta mieszanek w ramach ZKP.
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6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie warstwy ulepszonego podloza
z mieszanek kruszywa niezwigzanego

Czestotliwo$¢ badan
L W SInienie badaf Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
p- yszezegoiienie bacafl dziennej dzialce roboczej ulepszonego podloza przypadajaca na
jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie 1 no$no$¢ warstwy 1 prébka na 100 m”
4 Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa lub na
zgodnie z tablicg 2 podstawie deklaracji producenta

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki ulepszonego podtoza, niezaleznie od obcigzenia ruchem,
powinno miesci¢ si¢ pomiedzy krzywymi granicznymi zaznaczonymi na rysunku 1.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki musi odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancjg +10% -20%.

6.3.4. Zageszczenie 1 no$Snos¢ warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggni¢cia wymaganego
wskaznika zageszczenia. Wskaznik zaggszczenia warstwy ulepszonego podioza, okreslony
wedlug normy BN-77/8931-12, powinien wynosi¢ min 1,0 lub zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Jezeli jako kryterium oceny wymaganego zageszczenia kruszyw przyjmuje si¢ warto$¢
wskaznika odksztalcenia Iy to wskaznik ten nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

Dodatkowo nalezy sprawdza¢ no$nos$¢ warstwy ulepszonego podioza na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z Instrukcja badan podtoza gruntowego
budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998 oraz poréwnac¢ otrzymane wyniki z
warto$ciami zatozonymi na etapie opracowania Dokumentacji Projektowe;.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ 1 zakres badan 1 pomiar6w wykonanej warstwy ulepszonego podloza
z kruszywa niezwigzanego przedstawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Lp. Wysz’c.zegolpler}le Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
badan i pomiaréw
Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej lecz nie
1 Grubos$¢ warstwy rzadziej niz 1 na 400m’
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’
2 Szeroko$¢ warstwy co 100m
3 Réwnos¢ podluzna co 20m
4 Réwnos¢ poprzeczna co 100m
5 Spadki poprzeczne co 100m
6 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
7 Uksztaltowanie osi w planie co 100 m
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6.4.1. Szeroko$¢ ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.2. Roéwnos¢ ulepszonego podioza

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 2-metrowg latg.
Nieréwnosci ulepszonego podloza nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg = 1,0 %.

6.4.4. Rzedne wysokos$ciowe ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi ulepszonego podioza 1 rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza

O$ ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubos$¢ ulepszonego podtoza nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej
niz +10%, -15%, przy czym zmniejszona grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza musi by¢
zrekompensowana powigkszong odpowiednio gruboscig warstwy podbudowy

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie 1 wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajagce wymagan dotyczacych uziarnienia i wlasciwosci
podanych w odpowiednich punktach niniejszej STWiORB, zostana odrzucone. Jezeli
kruszywa, nie spelniajgce tych wymagan zostalty wbudowane to beda, na polecenie Inzyniera,
wymienione przez Wykonawce na wlasciwe.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w p. 6.4. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyrOdwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.5.3. Niewlasciwa grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubo$¢ warstw w obecno$ci Inzyniera,
z czgstotliwoscig podang w tablicy 4 w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otworéw grubo$¢ warstw
powinna by¢ co najmniej réwna projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie
moze by¢ wigkszy od 15%.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona naprawe warstwy. Po wykonaniu tych Robé6t nastagpi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy.

6.5.4. Niewlasciwe zageszczenie 1 nosnos$¢ warstwy ulepszonego podloza

Na odcinkach nie spetniajagcych wymagan co do zagegszczenia i nosnosci ulepszonego
podioza nalezy materiat spulchni¢ i Roboty powtérzy¢ w sposdb zaakceptowany przez
InZyniera.
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7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy ulepszonego
podioza z kruszywa niezwigzanego o grubosciach 1 uziarnieniu okreslonych w Dokumentacji
Projektowej i podanych w p. 1.3.

8.0DBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Odbiér warstwy ulepszonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru Robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz na zasadach odbioru cze$ciowego i koncowego
okreslonych w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

8.2. Odbior Robot

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogOlne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy ulepszonego podloza z mieszanki kruszywa
niezwigzanego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okre§lonych w niniejszej
STWiORB,

- utrzymanie ulepszonego podtoza w czasie robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwoéci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

4. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Czeg§¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie
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5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda
przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wla$ciwoséci kruszyw — Cze§¢ 4:0znaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania wskaznika piaskowego

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badania
btekitem metylenowym

11. PN-EN 1008:2004P Woda zarobowa do betonu . Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnos$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci na
Scieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw - Czgé¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez
wymywanie kruszyw

19. PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

20. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze¢$¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci — Wprowadzenie i wymagania ogdlne.

21. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym

Czg$¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnos$ci — Zageszczanie aparatem Proctora.

23. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym Cze¢s$¢ 47: Metody
badaf dla okres$lenia nosnosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaZznik no$nosci i
pecznienia liniowego

24. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

25.,,WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych" i normy powotane w WT-4.
26. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998
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