STWIORB M.13.01.01.

M.13.01.01 BETON PALI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem STWIORB s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru pali formowanych w gruncie, pionowych, bez
pozostawionej stalowej rury ostonowej zwigzanych z budowa ktadki dla zadania:

,Budowa ktadki dla pieszych na rzece Serafie w km 0+080 odc. 062-004 drogi powiatowej nr 2011K Krakow
Niepofomice wraz z budowa oswietlenia i budowa chodnika przy drodze powiatowej nr 2011K Krakow-Niepotomice”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét mostowych .

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu pali fundamentowych formowanych w
gruncie, prostych, bez pozostawionej ostony dla podp6r ktadki i obejmujg wykonanie pali o dtugosci i Srednicy wg Dokumentacji
Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w
STWIORB DMU.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB DMU.00.00.00 "Wymagania ogdéine".

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB,
normami i poleceniami Inzyniera. Roboty palowe powinny by¢ realizowane na podstawie Dokumentacji Projektowej
zawierajgcych:

- projekt techniczny palowania, okreslajgcy cechy materiatowe pali, wartosci parametréw geotechnicznych (w dokumentacii
geotechnicznej), zagtebienie pali, niezbedny udzwig pali,

- projekt technologiczny palowania (opracowany przez Wykonawce) okreslajacy sposob wykonania pali.

Pale powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. W przypadku stwierdzenia istotnych niezgodnosci
warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie (Dokumentacji geotechnicznej), nalezy odpowiednio dostosowac liczbe i
wymiary pali - w uzgodnieniu z Inzynierem i nadzorem autorskim. Analogicznie nalezy postepowac¢ w przypadku natrafienia w
trakcie wykonywania otworu w gruncie na nieprzewidziane przeszkody (kamienie, ktody, drewna, itp.).

2. MATERIALY

Ogolne warunki stosowania materiatow podano w STWIORB DMU.00.00.00 "Wymagania ogdine". Beton kl.( C25/30)B30; stal
zbrojeniowa BSt500S - zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Wymagania materiatowe dotyczgce betonu i stali zbrojeniowej oméwione sg w STWIORB M.13.01.00; M.12.01.00.

3. SPRZET
Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w STWIORB DMU.00.00.00 "Wymagania ogélne".

3.1. Narzedzia wiercace

Narzedzia wiercace nalezy dostosowa¢ do warunkéw gruntowych i wodnych oraz sposobu zabezpieczenia statecznosci $cian
otworu. Ksztalt i wymiary narzedzia powinny umozliwia¢ przeptyw cieczy wypetniajgcej otwor w czasie jego wyciggania z otworu
w pozycji zamknietej. Powierzchnia przeptywu przy wierceniu $widrem kubtowym powinna byé nie mniejsza niz 15% przekroju
otworu.

Sprzet uzywany do wykonania pali musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogodlne warunki transportu podano w STWIORB DMU.00.00.00 "Wymagania ogélne". Transport sprzetu do formowania pali -
dowolnymi $rodkami transportowymi. Transport betonu wg STWIORB M.13.01.00.

Transport stali wg STWIORB M.12.00.00.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatbw do wykonania pali powinny odbywa¢ sie tak, aby zachowac ich
dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne warunki wykonania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdéine".

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram rob6t
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty.
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W projekcie winno znalez¢ sie uzasadnienie dobranego sprzetu wiertniczego do formowania pali oraz uktadu drég
technologicznych.

5.2. Usytuowanie pali.

Miejsce wykonywania pali wyznacza wykonawca na podstawie Dokumentacji Projektowej w nawigzaniu do osi podtuznej mostu
i osi podpory, ktére wyznacza stuzba geodezyjna Inzyniera.

Przy kazdej podporze mostu nalezy zastabilizowa¢ (z zabezpieczeniem przed uszkodzeniem) 8 punktéw geodezyjnych po 2 z
kazdej strony podpory.

Punkty wyznaczajgce osie pali powinny by¢ oznaczone na gruncie w sposoéb trwaty. Osie pali wykonywanych na wodzie nalezy
wyznaczy¢ przez podanie domiaréw co najmniej do trzech punktéw statych, oznaczonych w sposéb trwaty. Szkic z podaniem
oznaczen i odlegtosci pomiarowych nalezy wtgczyé do dokumentacji budowy.

5.3. Roboty wiertnicze

5.3.1. Wykonanie otworu

Sposo6b wiercenia i zabezpieczenia statecznosci $cian otworu nalezy dostosowa¢ do warunkéw terenowych, gruntowych i
wodnych. W przewidziano wykonanie otworéw w rurach stalowych wycigganych podczas betonowania z zamontowang
instalacjg do iniekcji.

5.3.2. Rurowanie otworu

Rure nalezy wprowadzaé¢ w grunt urzgdzeniami wymuszajgcymi jej pograzanie.

W gruntach spoistych nie nalezy uzywac¢ urzadzen wibracyjnych. W gruntach spoistych co najmniej twardoplastycznych nie
wymaga sie wyprzedzania dna otworu ostrzem rury obsadowej. W pozostatych gruntach ostrze rury obsadowej powinno

wyprzedzaé o co najmniej 50 cm narzedzie wiercace, zas poziom wody w otworze powinien by¢ wyzszy od piezometrycznego
poziomu wody gruntowe;.

5.3.3. Zabezpieczenie otworu zawiesing

Jesli przewiduje to Dokumentacja Projektowa otw6r mozna zabezpieczy¢ zawiesing. Sktad zawiesiny powinien by¢ zgodny z
receptura, gestos¢ zawiesiny wlewanej do otworu nie powinna przekracza¢ 1,10 giml. Poziom zawiesiny w otworze nie powinien
by¢ nizszy od okreslonego w dokumentacji technologicznej oraz nie nizszy od dolnej krawedzi rury. Nalezy go utrzymywac co
najmniej 1,0 m powyzej piezometrycznego poziomu wody gruntowej. Zawiesina odzyskana z otworu w czasie betonowania
moze by¢ powtérnie uzyta, z wyjatkiem koncowej ilosci, odpowiadajgcej wysokosci 2,0 m otworu, stykajacej sie z uktadang w
otworze mieszankg betonowa.

5.3.4. Przygotowanie dna otworu do formowania pala

Formowanie pala nalezy rozpoczaé bezposrednio po zakonczenia otworu.

Jezeli uktadanie mieszanki betonowej w otworze nie rozpocznie sie w ciggu 3 godzin od zakonczenia wiercenia, nalezy
bezposrednio przed formowaniem pala pogtebi¢ otwér o 0,5m.

5.4. Wykonanie i montaz zbrojenia

Szkielet zbrojeniowy sktada sie z pretéw podtuznych, uzwojenia, pierécieni usztywniajgcych nadajgcych szkieletowi sztywnos¢
przestrzenng oraz elementdw zapewniajgcych otuling zbrojenia. Pierscienie usztywniajace powinny by¢ umieszczone w
odstepach nie wiekszych od 3,0 m. Zbrojenie podtuzne, zaprojektowane z pretéw ze stali BSt500S odpowiedniej $rednicy, nie
powinno byé zamieniane innymi $rednicami bez uzgodnienia z Inzynierem i autorem projektu.

Potaczenia pretéw szkieletu powinny zapewnia¢ sztywnos$¢ szkieletu. Prety podituzne taczy sie z pierscieniami usztywniajgcymi,
spiralg lub strzemionami przez zgrzewanie lub spawanie spoinami montazowymi. Potgczenie pretow podtuznych ze spiralg lub
strzemionami zaleca sie wykona¢ w 25% stykéw. Szkielet zbrojeniowy wprowadza¢ w otwér pala odcinkami montazowymi,
taczonymi w miare opuszczania ich do otworu. Potaczenia odcinkéw szkieletu zbrojeniowego powinny zapewniaé ciggto$¢ pracy
szkieletu. Zaleca sie taczenie pretéw podtuznych odcinkéw montazowych na zaktad np. $ciskami $rubowymi. Dtugosé zaktadu
powinna by¢ = 40 $rednic tgczonych pretéw. Umieszczenie zbrojenia w otworze nie moze spowodowa¢ deformacji szkieletu
zbrojeniowego. Goérne konce pretéw zbrojeniowych, po umieszczeniu szkieletu zbrojeniowego w otworze powinny znajdowac
sie na poziomie zgodnym z projektem. Szkielet zbrojenia nalezy ustawia¢ w otworze osiowo, z zachowaniem wymaganej
odlegtosci od $cian otworu (otulenie > 5 cm) i zabezpieczyé przed przesunieciem w trakcie formowania pala. Zbrojenie
umieszczone byé powinno tak, aby uzyska¢ przewidziang w projekcie otuline poprzez zastosowanie elementéw dystansowych
n.p. przez przymocowanie do szkieletu zbrojeniowego pala betonowych wateczkéw, kidre spowoduja wiasciwe potozenie
szkieletu w otworze. W przypadku gdy tolerancje dotyczace umieszczenia zbrojenia nie odpowiadajg dopuszczalnym
wymagana jest opinia projektanta, zaakceptowana przez Inzyniera.

5.5. Formowanie pala.
Do formowania pala wykonawca moze przystapi¢ po uzyskaniu zgody Inzyniera wpisanej do Dziennika Budowy.

Zezwolenie na formowanie pala powinno. nastgpi¢ w ciggu 1 godziny od zakonczenia wiercenia. Zezwolenia udziela Inzynier po
sprawdzeniu wymagan podanych w pkt. 6.

Umieszczenie zbrojenia powinno nastgpi¢ bezzwtocznie po uzyskaniu zgody na formowanie pala. Wprowadzanie do otworu
mieszanki betonowej powinno rozpocza¢ sie przed uptywem 3 godzin od zakonczenia wiercenia. Jezeli czas ten jest diuzszy to
Wykonawca musi uzyska¢ ponowna zgode na wykonywanie betonowania.

Jezeli betonowanie rozpocznie sie po uptywie:
- 3 godzin, ale przed uptywem 12 godzin (od zakonczenia wiercenia), to nalezy:

- pogtebi¢ otwér o 0.5 m, z wcisnieciem rury ostonowej o takg sama gtebokos¢, gdy w otworze nie zostat umieszczony szkielet
zbrojeniowy, lub
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- usung¢ osad z dna otworu za pomocg np. podnosnika powietrzno-wodnego, gdy w otworze zostatl umieszczony szkielet
zbrojeniowy.

- 12 godzin, to nie nalezy umieszczac¢ zbrojenia w otworze, w tym przypadku bezposrednio przed umieszczeniem zbrojenia
otwor nalezy pogtebi¢ o0 0.75 m z jednoczesnym wcisnigciem rury na takg sama gtebokose¢.

Jezeli przewiduje sie przerwe w wykonywaniu pala, po zakonczeniu wiercenia dtuzsza niz 12 godzin, to nalezy wiercenie
przerwa¢ nad poziomem stopy pala co najmniej 0.75 m i dokonczy¢ wykonanie otworu na maksimum 3 godziny przed jego
betonowaniem.

W trakcie wyciggania rury ostonowej (w czasie betonowania) nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:
- spod rury ostonowej powinien by¢ co najmniej 1.5 m ponizej poziomu mieszanki betonowej w otworze pala;

- w przypadku wyciggania rury, urzagdzeniem wywierajgcym na nig sity w sposob statyczny, nalezy co najmniej jeden raz na
kazdy 1 m wyciggania rury ponownie jg zagtebi¢ na 0.5 m; - w przypadku wyciggania rury urzadzeniem wibracyjnym predkosc
wyciggania nie powinna by¢ wieksza niz 0.2 m/sek.

Gorng czesé pala nalezy zgesci¢ wibratorami wgtebnymi. Pielegnacije betonu pala prowadzi¢ zgodnie z STWIORB M.13.01.00
5.6. Betonowanie pala

Betonowanie pala mozna wykonywaé¢ dowolnymi metodami w zaleznos$ci od posiadanego osprzetu. Technologie betonowania
pala zatwierdza Inzynier.

Ogodlne zasady betonowania podane sg w STWIORB M.13.00.00.
5.6.1. Mieszanka betonowa

llo$¢ cementu nie powinna byé mniejsza od 300 kg/m®, a przy betonowaniu metodg kontraktor - 350 kg/m°. Konsystencje
mieszanki betonowej nalezy dostosowa¢ do metody jej uktadania. Beton kl. B30. Wodoszczelnos$¢ betonu winna wynosi¢ W8.

5.6.2. Uktadanie mieszanki betonowe;j

Sposoéb uktadania mieszanki betonowej powinien zapobiegaé jej zanieczyszczeniu lub rozsegregowaniu oraz zapewni¢ dobre
zespolenie betonu z gruntem. W otworach suchych mieszanke wprowadza sie przez rure a w otworach wypetnionych wodg lub
zawiesing uktada sie metodg kontraktor. W poczatkowym okresie uktadania mieszanki nalezy nie dopusci¢ do unoszenia sie
szkieletu zbrojeniowego wraz z rurg poprzez jego obcigzenie. Betonowanie prowadzi¢ do poziomu co najmniej 50 cm powyzej
projektowanego, przed potgczeniem ze stopg fundamentowa nalezy rozku¢ wierzchnig czesé pala do poziomu projektowanego

5.6.3. Betonowanie metoda kontraktor

Srednica rury do uktadania mieszanki betonowej powinna wynosié co najmniej 20 cm, lecz nie mniej niz 20% $rednicy otworu.
Rura kontraktor powinna by¢é zanurzona w mieszance betonowej nie mniej niz 1,0 m i nie wiecej niz 4,0 m. Po zakonczeniu
betonowania z otworu nalezy usunag¢ zanieczyszczong gérng warstwe betonu.

5.6.4. Wyciaganie rur

Woyciagganie rur wykonuje sige sukcesywnie w miare zapetniania otworu mieszankg betonowa. Wysokos¢ stupa mieszanki
betonowej w rurze powinna by¢ taka, aby zabezpieczyta przed przedostaniem sie wody gruntowej do otworu. Przy betonowaniu
bez uzycia sprezonego powietrza wyciggang rure nalezy co najmniej 2 razy na dtugosci kazdego metra otworu wcisngé
powtornie o0 20 cm w celu poprawy zespolenie betonu z gruntem.

5.6.5. Predkos¢ betonowania

Predkos$é uktadania mieszanki betonowej powinna byé¢ co najmniej 4 m¥godz. za$ betonowanie pala powinno trwaé nie diuzej
niz 4 godz.

5.6.6. Transport mieszanki betonowej

Mieszanke nalezy transportowaé $rodkami i sposobami zapobiegajgcymi jej rozsegregowaniu. Mieszanke bez dodatkéw
op6zniajgcych wigzanie nalezy utozy¢ w otworze w czasie nie dtuzszym niz 1 godz. od jej przygotowania przy temperaturze
otoczenia 15°C-20°C , 1,5 godz. przy temperaturze otoczenia 5-15°C oraz 0,5 godz. przy temperaturze > 20°C.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Gtowice pali nalezy oczysci¢ i usung¢ warstwe betonu zanieczyszczonego lub uszkodzonego w czasie formowania pala. Z
pretow zbrojeniowych wystajacych ponad gtowice nalezy usungé zanieczyszczenia betonem, zawiesing lub gruntem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".
6.1. Postanowienia ogdlne

Do odbioru Wykonawca zobowigzany jest przedstawic:

Rysunki z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robdét, dziennik formowania pali, metryki pali wyniki
badan betonu.

6.2. Program badan

6.2.1. Badania przed rozpoczeciem budowy Sprawdzenie przygotowania terenu.

6.2.2. Badania w czasie rob6t Sprawdzenie jakosci materiatéw. Sprawdzenie podtoza gruntowego.
Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu. Formowanie pala.

Kontrola ciggto$ci betonowania pala

6.2.3. Badanie odbiorcze

Sprawdzenie zgodnosci z DokumentacjgProjektowg. Badania specjalne.

6.3. Opis badan

6.3.1. Sprawdzenie przygotowania terenu
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Sprawdzenie przygotowania terenu nalezy przeprowadzaé na zgodnos$¢ z odpowiednim punktem niniejszej STWIORB. W
przypadku uzasadnionych przestanek napotkania nie zinwentaryzowanych urzadzen lub instalacji, otwory do gtebokosci 1,2 m
powinny by¢ wykopane recznie.

6.3.2. Sprawdzenie jakosci materiatow

Nalezy prowadzi¢ na biezgco zgodnos$¢ z wymaganiami.

6.3.3. Sprawdzenie podtoza gruntowego

6.3.3.1. Zakres badan

Sprawdzenie podioza polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami podanymi w Dokumentaciji
Projektowej .

Dla wszystkich pali nalezy przeprowadza¢ makroskopowg ocene wydobywanego urobku zgodnie z PN-74B04452. Szczegbtowe
sprawdzenie podtoza wykonuje sie w co najmniej jednym otworze dla kazdej podpory, oraz w przypadku, gdy badania
makroskopowe wykazg istotne réznice w stosunku do parametréw podtoza przyjetych w projekcie fundamentu. Sprawdzenie
nosnosci fundamentu oraz ewentualne przeprojektowanie winno byé dokonane przez nadzor autorski.

6.3.3.2. Sposéb szczegbtowego sprawdzania podtoza
Sposaob ten powinien by¢ dostosowany do warunkéw gruntowych i miejscowych.

Sprawdzenie powinno dotyczy¢ zwiaszcza warstw przenoszacych najwieksze obcigzenia pionowe i poziome. Z kazdej
przewierconej warstwy, lecz nie rzadziej niz co 2 m nalezy pobra¢ prébke gruntu o naturalnym uziarnieniu (NU) zgodnie z PN-
74B-04452. Prébki poddaje sie badaniom makroskopowym i przechowuje do czasu koncowego odbioru robét palowych. Przy
posadowieniu podstawy palami w gruncie spoistym nalezy wyznaczy¢ wytrzymato$¢ gruntu przy szybkim sScinaniu, np. za
pomoca sondy z koncowkag krzyzakowag lub na probkach o naturalnej strukturze (NNS) (bezposrednio po ich pobraniu)
przyrzagdami polowymi zgodnie z PN-74B-04452, ewentualnie w laboratorium. Do badan nalezy pobra¢ 3 prébki NNS z podtoza
podstawy. W gruntach niespoistych i mato spoistych stan podfoza podstawy nalezy sprawdza¢ w przypadku wystgpienia
obwatéw w otworze, uptynnienia dna, itp. Sprawdzenie polega na wykonaniu np. sondowania udarowego na gtebokos$é réwng
co najmniej $rednicy podstawy pala.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania i zabezpieczenia otworu

Badania w trakcie rob6t polegajg na sprawdzaniu w miare postepu robot:
a) gtebokosci otworu,

b) zagtebienia rury obsadowe;.

6.3.5. Sprawdzenie formowania pala

Badania w trakcie formowania pala polegajg na sprawdzaniu z doktadnosciag + 10 cm gtebokosci otworu i gtebokosci
opuszczenia szkieletu zbrojeniowego oraz sprawdzeniu w miare postepu robot:

poziomu mieszanki betonowej w otworze,
gtebokosci zanurzenia rury kontraktor w mieszance betonowej, niezmiennosci potozenia szkieletu zbrojenia.

Poziom mieszanki betonowej nalezy mierzy¢ wycechowang linkg lub tasmg z obcigznikiem z doktadnoscig £ 10 cm. Wymiary i
masa obcigznika powinny by¢ takie, aby w mieszance betonowej pozostat na jej powierzchni. Prébki betonu do badan na
Sciskanie pobiera sie w ilosci nie mniejszej niz 3 z kazdego pala w czasie wprowadzania mieszanki betonowej do otworu. W
przypadku dostawy z wytworni mieszanki betonowej o jakosci kontrolowanej przez producenta, dopuszcza sie zmniejszenie
liczby prébek do 6 dziennie. Probki nalezy przygotowac, przechowywaé i bada¢ zgodnie z PN-88B-06250.

6.3.6. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonanych rob6t z Dokumentacja Projektows i
rozdziatem niniejszej Specyfikacji dotyczacym kontroli betondéw. Potozenie gtowicy pala i osi zbrojenia pali nalezy sprawdzac
przez pomiary przymiarem z podziatkg centymetrowg i niwelatorem.

6.4. Badania nosnosci pali

Prébnych obcigzen pali mozna nie wykonywag, jezeli taczna dtugos$¢ pali w obiekcie nie przekracza 500 m, a no$nos¢ podtoza
oraz jakos¢ wykonania pali nie budzg zastrzezen.

Jesli powyzsze warunki nie sg spetnione nalezy wykona¢ prébne obcigzenie pali na podstawie projektu prébnego obcigzenia.
Projekt prébnego obcigzenia pali powinien wykona¢ Wykonawca i przedstawi¢ do zaakceptowania Inzynierowi.

W projekcie prébnego obciazenia powinny by¢ uwzglednione nastepujgce warunki

a) liczba pali poddanych prébnemu obcigzeniu powinna wynosi¢ przy mato zréznicowanych warunkach geotechnicznych - co
najmniej 2 pale przy ogoélnej liczbie do 100, a przy liczbie -ponad 100 dodatkowo 1 pal na kazde rozpoczete dalsze 100 pali;

b) przy wystepowaniu w podtozu obiektu stref o réznych warunkach geotechnicznych nalezy bada¢ co najmniej 1 pal, bedacy w
najniekorzystniejszych warunkach w kazdej strefie;

c) projekt powinien spetnia¢ wymogi normy PN-78B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania.
6.5. Tolerancje wymiaréw pala Tolerancje przy wykonywaniu pali:

- potozenie pala w stosunku do lokalizacji projektowej + 0.04 d (d- $rednica pala) (wypadkowa z dwdch kierunkéw), w przypadku
wiekszej niedokfadnosci, wymagana jest opinia projektanta, spos6b postepowania podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera,

- wychylenie pala w stosunku do okreslonego w projekcie wynosi 1/100

w przypadku wiekszej niedoktadnosci wymagana jest opinia projektanta, sposéb postepowania podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera,

- rzedna posadowienia pala w stosunku do projektowanej wynosi 10 cm w przypadku wiekszej niedoktadnosci wymagana jest
opinia projektanta, spos6b postepowania podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera,

- $rednica pala - 2 cm, + bez ograniczenia,
- $rednica poszerzonej podstawy pala -5, + 15 cm, - rzedna gtowicy pala £ 5 cm,
- przed wydaniem zgody na formowanie pala Inzynier powinien sprawdzi¢: - usytuowanie pala,
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- zgodnos$¢ warunkoéw geologicznych z warunkami projektowymi, - usunigcie warstwy osadu na dnie otworu,
- przygotowanie Wykonawcy do formowania pala, a w szczegdlnosci: - zgodnosc¢ zbrojenia z projektem,
- przygotowanie urzgdzen do wprowadzania betonu, - zapewnienie ciggtosci betonowania,

- rzedne gérnych koncow pretdéw zbrojeniowych pala nie moga przekracza¢ + 15 cm, - grubo$¢ otuliny w stosunku do
projektowanej nie moze przekracza¢ + 1 cm. Wyniki kontroli wykonania pala nalezy zapisywa¢ w metryce pala.

Metryka powinna zawiera¢ nastepujgce dane: - numer pala i podpory obiektu,

- rodzaj pala,

- przekroj poprzeczny i diugos$¢ pala, rzedng stopy pala, przekréj zbrojenia, klase betonu, grubosé otuliny zbrojenia,
- sprzet uzyty do wykonywania pala, sposéb zabezpieczenia $ciany otworu, - date i czas wiercenia,

- date i czas formowania pala, ewentualne przerwy w formowaniu,

- warstwy gruntu, poziomy wody gruntowej, powierzchniowej, utrudnienia napotkane w czasie wiercenia otworu,

- odchytki od projektu: potozenia, pochylenia, pozioméw gtowicy 1 stopy pala - metoda betonowania pala, objeto$¢ zuzytej
mieszanki betonowej.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m® pala o $rednicy 60 cm o dtugosci okreslonej w Dokumentaciji Projektowej. Do diugosci pala nie
wlicza sie wystajgcego zbrojenia, ani nadlewki betonu (dtugo$¢ pala przyjmuje sie od spodu stopy pala do poziomu o 7,5 cm
wyzszego od spodu tawy fundamentowej)

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg polegajg odbiorom.

8.1. Zgodnos¢ robot z Dokumentacijg Projektows i specyfikacja.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.
8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu. 8.2.1. Dokumenty i dane.

Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci robét ulegajgcych zakryciu sg nastepujgce dane i dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, - dziennik budowy i dowody
uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia dokonane w trakcie budowy, dane geotechniczne zwierajgce informacje o rodzaju gruntu,
w ktérym byly wykonywane roboty fundamentowe,

- metryki pali.

8.2.2. Zakres robot.

Odbiér robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

- zgodnos$ci wykonanych otworéw wiertniczych, - dna otworu wiertniczego pala,
- zbrojenia pala. 8.3. Odbiér koncowy.

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujgce dokumenty: wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan,
protokoty wszystkich odbioréw rob6t zanikajacych.

Pale nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami normy jezeli wszystkie badania opisane powyzej i prébne obcigzenie
pala daty wyniki pozytywne i zostaly dotrzymane warunki postanowien ogolnych. W przypadku stwierdzenia usterek nie
nadajgcych sie do usuniecia, lecz nie zagrazajacych bezpieczenstwu budowli w okresie jej catej przewidywanej eksploataciji,
mozna warunkowo przyja¢ pal, obnizajgc jednoczesnie wynagrodzenie Wykonawcy. Jezeli badany pal wykazuje no$nos¢ o -5%
mniejsza w stosunku do projektowanej, nalezy wykonac¢ prébne obcigzenie nastepnego pala.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje wyznaczenie osi pala, dostarczenie potrzebnych materiatléw i sprzetu, wykonanie pionowego
otworu wiertniczego do zadanej gtebokosci z zastosowaniem rury ostonowej. Oczyszczenie wnetrza, wykonanie, montaz i
wbudowanie zbrojenia, zabetonowanie pala, pielegnacje betonu, uzupetnienie nosnosci przez iniekcje pod podstawg pala,
wykonanie gtowicy pala wraz z rozkuciem goérnej czesci do poziomu 10 cm powyzej spodu tawy fundamentowej, wyrownaniem
gbrnej powierzchni, oczyszczeniem, przycieciem i rozchyleniem wystajgcego zbrojenia i uformowanie kosza przez zatozenie
strzemion, oczyszczenie sprzetu i miejsca rob6t, odwiezienie urobku z odwiertu w miejsce wskazane przez Inzyniera. Usuniecie
gruzu betonowego poza pas drogowy. Prowadzenie dziennika palowania. Projekt probnego obciazenia pali i prébne obcigzenie
pali w przypadku koniecznosci jego wykonania. Projekt technologiczny palowania. Ptatno$¢ obejmuje réwniez montaz,
demontaz i przemieszczanie w obrebie budowy wiertnicy i urzadzen towarzyszacych oraz wykonanie niezbednych pomostéw,
drég technologicznych (montazowych), placéw sktadowych z ich pdézniejszg rozbiérka, zapewnieniem potrzebnych czynnikéw
produkcji i materiatéw na ich wykonanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-83B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw na palach.

PN-78B-02483 Pale wielkosrednicowe wiercone. Wymagania i badania.

PN-74B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

Woytyczne projektowania pali wielko$rednicowych, Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa, grudzien 1991 r.
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