STWiORB D.01.01.01

D.01.01.01. WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Rob6t zwigzanych z wyznaczeniem / odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej dla Zadania: ,,Budowa
kladki dla pieszych na rzece Serafie w km 0+080 odc. 062-004 drogi powiatowej nr
2011K Krakéw - Niepolomice wraz z budowa oswietlenia i budowa chodnika przy
drodze powiatowej nr 2011K Krakéw-Niepolomice”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowia wymagania dotyczace Robét
zwigzanych z wyznaczeniem/ odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych drogi
powiatowej w terenie rOwninnym zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz sporzadzeniem
inwentaryzacji powykonawczej i w szczegdlnosci obejmuja:

a) zalozenie osnowy realizacyjnej, w dowigzaniu do punktéw osnowy panstwowej,
b) odszukanie i oznaczenie granic pasa lokalizacji inwestycji,

c) wytyczenie punktow giéwnych trasy i obiektéw inzynierskich,

d) biezaca obsluge geodezyjng budowy,

e) inwentaryzacje powykonawcza,

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéow wysokosciowych - zatozenie poziomej i
wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi,
uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i konhcowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak
wysokosciowy, ktorego wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu umieszczony w punktach osnowy
geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona
do geodezyjnego wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i
sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej 1 kartograficzne;j.

Pozostale okres§lenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
wytycznymi i okres$leniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. Wymagania ogdlne.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace Roboét

Ogblne wymagania dotyczagce Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogoélne zasady dotyczace materialow

Ogoélne zasady dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowac pale
drewniane z gwozdziem lub trzpienie stalowe (stabilizacja punktow w istniejacej
nawierzchni), stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0.50 m. Pale drewniane
umieszczone w sgsiedztwie punktow zalamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢
srednice 0.15-0.20 m i dtugosci 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac¢ paliki drewniane srednicy od
0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni
bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,.Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy
stosowac pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o
wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z
obowigzujacymi przepisami i prawem geodezyjno-kartograficznym.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogollne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprzetu

Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i aktualne S$wiadectwa
legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zaréwno teodolitow,
niwelatoréw, dalmierzy, wykrywaczy urzadzen podziemnych, itp., jak i prostych przyrzadow
takich jak tasmy i ruletki stalowe. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie
technicznym i okresowo sprawdzany.

Przy wykonywaniu rob6t nalezy zastosowac sprze¢t o doktadnos$ciach nie mniejszych
od nizej podanych:

- instrumenty typu Total Station o doktadnosci pomiaru katéw 10cc oraz odlegtosci S mm + 5
mm/km,

- dalmierze o doktadno$ci pomiaru odlegtosci 5 mm £+ 5 mm/km,

- teodolity o doktadnos$ci pomiaru katéw 10cc,

- niwelatory o doktadno$ci pomiaru 5 mm/km.

Dopuszcza si¢ stosowanie odbiornikéw GPS zapewniajacych wuzyskanie doktadnosci
zgodnych z niniejszg STWiORB.

4. TRANSPORTU

4.1. Ogoélne zasady dotyczace transportu

Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogdblne” pkt. 4.
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4.2. Sposoby transportu

Sprzet i materialy do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania Robét

Ogo6lne zasady wykonania Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robét

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
prawem geodezyjno-kartograficznym.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych
Wykonawca zobowigzany jest zglosi¢ prace do osrodka dokumentacji, pozyska¢ aktualne
dane odno$nie panstwowej osnowy sytuacyjno-wysokosciowej, a nastepnie po zakonczeniu
budowy - zlozy¢ operat z pomiaru powykonawczego do panstwowego zasobu geodezyjno-
kartograficznego.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi musi kierowa¢ i sprawowa¢ nad nimi
bezposredni nadzor i kontrolg wylacznie osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia
zawodowe - zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o jakichkolwiek biedach
wykrytych w wytyczeniu punktéw giéwnych trasy. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy
rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jesli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i
Projektanta. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera i Projektanta.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
polozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez
InZyniera.

Zgodnie z ustawg z dnia 17 maja 1989r Prawo geodezyjne 1 kartograficzne (Dz. U. z
2010r Nr 193, poz. 1287 wraz z pdzniejszymi zmianami) oraz rozporzadzeniem Ministra
Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 15 kwietnia 1999r w sprawie ochrony znakow
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. Nr 45, poz. 454 wraz z
pOzniejszymi zmianami) punkty poziomej osnowy geodezyjnej podlegaja ochronie.
Wykonawca podczas prac winien zwrdci¢ szczegdlng uwage na zachowanie ich w stanie
nienaruszonym.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne do tyczenia powinny by¢
zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takze
dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych.
Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.
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Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze)
wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna
odlegtos¢ pomigdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 m.

Reper roboczy nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state
na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak jest takich punktow,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera

Rze¢dne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscig, aby S$redni btad
niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w
nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne 1 jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rz¢dne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Powiatowy Osrodek Geodezji i Kartografii.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w  stosunku
do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz S cm. Rzedne niwelety punktéw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub
trzpieni stalowych, ktérych usunig¢cie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawca robét
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:
— wyznaczenie krawedzi jezdni 1 pobocza,
— wyznaczenie krawedzi wykopdw 1 nasypow na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robot ziemnych)
— Wwyznaczenie w czasie trwania robdt ziemnych zarysu (konturéw) wykopow i nasypow
w przekrojach poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojow poprzecznych)
i1 powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowac szpilki stalowe, a do wyznaczenia
poboczy paliki drewniane.

Do wyznaczenia krawedzi wykopéw i nasypow nalezy stosowaé dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéow o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odlegios¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopoéw o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektow3.
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5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow inzynierskich

Dla kazdego z obiektoéw inzynierskich nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajagcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci
przyczoétkéw i filarow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cia okreslong w punkcie 5.4.

5.7. Kryteria dokladnosciowe

Projektowana osnowa realizacyjna powinna odpowiada¢ kryteriom poziomej osnowy
szczegbtowej III klasy oraz szczegbétowej osnowy wysokosciowej tj. niwelacyjnej III klasy
nawigzanej do osnowy II klasy. Doktadno$¢ pomiaréw liniowych i katowych osnowy
realizacyjnej lokalnego znaczenia nalezy ustali¢ tak, aby dla usytuowania tyczonego elementu
obiektu spetniony byt warunek:

mt<(k*dl)/r

gdzie:

mt - btad $redni wytyczenia szczegdétéw budowli,

dl - dopuszczalna odchytka wytyczenia szczegdétéw budowli,

k - wspétczynnik uwzgledniajacy wpltyw btedéw czynnosci budowlanych, zawierajacych si¢
w granicach 0,4 <k < 1,0,

r - wspdlczynnik okreslajacy stosunek granicznego btedu wytyczenia do btedu Sredniego
wytyczenia, zawierajacy si¢ w granicach 2 <r < 4.

5.8. Pomiar powykonawczy

Wykonawca we wlasnym zakresie, w ramach ceny kontraktowej, opracuje
Geodezyjng Inwentaryzacj¢ Powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektow w
oparciu o poligonizacje¢ panstwowa i osnowy realizacyjnej w 2 egzemplarzach.

Pomiary inwentaryzacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i
prawem geodezyjno-kartograficznym mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej
oraz tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég,
znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzgdnymi wlotu i wylotu, §wiattem i
skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie
ogrodzenia z furtkami i1 bramami oraz z podzialem na trwale i nietrwate, rowy, studnie z ich
srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m.

Dokumentacj¢ geodezyjng 1 kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami
geodezyjnymi i ustaleniami poczynionymi z PODGiK z podzialem na: akta postgpowania
przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i
dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej. Sposéb skompletowania i form¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji
nalezy uzgodni¢ z os$rodkiem oraz ustali¢ z Inzynierem czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okazac
Zamawiajacemu do wgladu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci Robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:
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wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robot geodezyjnych, ktéra powinna
zapewnia¢ mozliwo$¢ Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania
nieprawidlowosci mogacych mie¢ wpltyw na kolejne etapy robdét,

kontrolg prowadzong przez Inzyniera,

przestrzeganie ogdélnych zasad prac okreslonych w obowigzujacych przepisach i prawie
geodezyjno-kartograficznym, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
sporzadzenie przez Wykonawceg robot geodezyjnych protokotu z wewngtrznej kontroli
robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady dotyczace obmiaru Robét

Ogoblne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) wyznaczanej / odtworzonej trasy w terenie
oraz ha (hektar) przy pomiarach powykonawczych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogollne" pkt. 8.

8.2. Odbior Robot

Odbiér Robét nastepuje na podstawie szkicoOw 1 dziennikOw pomiaréw geodezyjnych
lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi. Odbidr
dokumentacji powykonawczej nast¢puje na podstawie potwierdzenia Powiatowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej dokonanego na powykonawczej mapie
zasadniczej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kilometra [km] wykonanych Robot zwigzanych z wyznaczeniem /
otworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— zakup i dostarczenie materialéw,
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— Wwyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,
wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
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— zastabilizowanie punktow w spos6b trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

Cena 1 hektara [ha] wykonanych Rob6t zwigzanych z dokumentacjg powykonawcza
obejmuje:
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi
wedtug wymagan dokumentacji techniczne;j,
— koszty osrodkéw geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2010r Nr 193, poz. 1287 wraz
z p6zniejszymi zmianami)

2. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999r w sprawie ochrony
znakéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. Nr 45, poz. 454 wraz z p6ézniejszymi
zmianami)

3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie
standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego( Dz. U. 2011 nr 263 poz. 1572)
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