STWiORB D.02.03.01

D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania techniczne dotyczgce wykonania i
odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem nasypow dla zadania: ,,Budowa kladki dla
pieszych na rzece Serafie w km 0+080 odc. 062-004 drogi powiatowej nr 2011K Krakéw
- Niepotomice wraz z budow3a o$wietlenia i budowa chodnika przy drodze powiatowej nr
2011K Krakoéw-Niepolomice”.

1.2.Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji Roboét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robét
zwigzanych z wykonaniem nasypéw w nastepujacym zakresie:
- wykonanie nasypoéw mechanicznie wraz z zageszczeniem z gruntu uzyskanego z wykopu -
mechaniczne zageszczanie nasypu wraz z wyprofilowaniem i plantowaniem skarp
- wykonanie nasypéw mechanicznie wraz zageszczeniem z gruntu wraz z pozyskaniem i
transportem - wykonanie nasypéw wraz z zageszczeniem, profilowaniem i plantowaniem z
dowiezionej mieszanki. Odlegtos¢ dowozu materiatu wg uznania i na koszt Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3a zgodne 2z obowigzujacymi
odpowiednimi Polskimi Normami i okre$leniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.
»Wymagania Ogélne” pkt 1.4. oraz STWiORB 02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruntach
nieskalistych

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB 1 poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne zasady dotyczace materiatow

Ogoélne zasady dotyczace materiatébw podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do wykonywania nasypow nalezy uzywac¢ gruntow wskazanych w Tabeli 1. Ponadto
nalezy uwzglednia¢ dodatkowe wymagania dla gruntéw nasypowych zawarte w
Dokumentacji Projektowe;.
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Tabela 1 Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

:1998 .
Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne L o
Z zastrzezeniami zastrzezenia
gdy pory w gruncie
. skalistym beda
gkaliﬁgzrgimﬁ?jlgne grunty wypelnione gruntem lub
¢ materiatem
drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze | gdy bedg wbudowane w
liniaste miejsca suche lub
. Piaski pylaste, piaski [ zabezpieczone od wdéd
1. Rozdrobnione grunty ghmaste pyfy piaszczyste i | gruntowych i
skaliste  twarde  oraz | pyty powierzchniowych
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, Lo o . .
rumosze i otoczaki 4. Piaski préchniczne, z|do nasypdéw nie wyzszych
2. Zwiry i pospotki wyjatkiem pylastych | niz 3 m, zabezpieczonych
réwniez gliniaste ” | piaskéw préchnicznych przed zawilgoceniem
3. Piaski grubo, $rednio ~scach hveh
i drobnoziarniste, | 5. Gliny piaszczyste, gliny i | %~ Tuejscach suct %C{
naturalne i famane gliny p aste oraz inne o pmgyzej tzw1¢r01al f;
Na dolne [4. Piaski gliniaste z|wL <3 Wg 'yt grun doweJ u
warstwy domieszka frakcji occigle oC Wody
nasypow ponizej | zwirowo-kamienistej . . do nasypow nie wyzszych
strefy (morenowe) ol 6. Gliny piaszczyste [ niz 3 m: zabezpieczonych
przemarzania wskazniku zwigzle, gliny zwigzle 1i|przed zawilgoceniem lub
réznoziarnistosci U>15 | gliny pylaste zw1¢zle oraz | po ulepszeniu spoiwami
5. Zuzle wielkopiecowe | Inne — grunty granicy | powyzej poziomu
i inne metalurgiczne ze ptynnosci wy, od 35 do 60% | zwierciadla wody
starych zwaléw gruntowej
( OvﬁﬁzijiSl??w towe : gdy zwierciadio = wody
Przyweg Wys1ewk1 kamienne | gruntowej znajduje si¢ na
grzei}\)/a onek kami 11n1aste zawartosci ﬁl@bokos'ci wigkszej od
Zggs:;:zo S1Cl anflrIZII(lgﬁ rakcji 1loweJ ponad 2% apilarnos;ic{i _ biernej
1loweJ ponizej 2% gruntu podioza
8. Zuzle wielkopiecowe i | 0 ograniczonej podatno$ci
inne metalurgiczne z [na rozpad - faczne straty
nowego studzenia (do 5 lat) [ masy do 5%
gdy wolne przestrzenie
9. Tolupki przyweglowe | zostang wypelnione
nieprzepalone materialem
drobnoziarnistym
1. Zwiry 1 pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i glgmlaste
3. Pyly piaszczyste i pyty | pod warunkiem
% Zwiry ﬁ(POSPOlké |4. " Gliny o  granicy |ulepszenia tych gruntéw
od Piaski grubo i }33 5ynn0s01 mniejszej niz | spoiwami, takimi  jak:
igrr?ilsoté cement, wapno, aktywne
. 5. Mieszaniny popiotowo- | po 101y itp. — powyzej
Na gérne 3. HOhipkl przyweglowe | 5516we z wegla zwIi)erc1adla wody
warstwy Elrrzlfg'a %Iil; %‘;‘erggﬁ kamlennego . gruntowej lub odcigte od
nasypow w 1€] ° Wys1ewk1 kamienne | wody
strefie Isgl;lceﬂ-o 40.075 mm 11n1aste zawartosci
przemarzania 4, Wysiev;/ki kamienne rakeji 1lowe] 2% FR— -
0 uziarnieniu . : : . | drobnoziarniste i
odpowiadaja- i71ineZ Elzgfahrrng?lg(z%[élecowe ! | nierozpadowe: straty
cym pospotkom lub masy do 1%
zwirom
oLl P o wskazniku nosnosci
8. Piaski drobnoziarniste Woo 210
W wykopach i gdy s ulepszane
miejscach spoiwami (cementem,
zerowych do : . | wapnem, aktywnymi
glebokosci Grunty niewysadzinowe grlégt zinowe‘:)v atpliwe ! popiotami itp.) — powyzej
przemarzania y zwierciadta wody
gruntowej lub odcigte od
wody
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3.SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonania nasypéw nalezy stosowac:
— walce statyczne gtadkie, okotkowane i ogumione,
— walce wibracyjne gtadkie i okotkowane,
— zageszezarki wibracyjne,
— ubijaki spalinowe,
— lekkie walce reczne.
— spycharki,
— zgarniarki,
— réwniarki,
— samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Sposoby transportu

Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Wykonawca ma
obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa, zardwno
w obrebie pasa robét drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po
drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie
parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytow
1 obcigzenia na oS.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania nasypow
5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢
Roboty przygotowawcze. Ponadto nalezy wykona¢ rowkowanie skarp w miejscach,
w ktérych nasypy dotyczg poszerzenia skarpy.

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku
gbrnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gltebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 2 lub okreslona w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.
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Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagni¢te

przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypéw do

glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I, dla drég
0 wysokosci, o kategorii ruchu:
m KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Ponadto sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru

wtérnego modutu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 i poréwnaé z warto$ciami
zatozonymi w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2. Ogdlne zasady wykonania nasypoéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu

podiuznego, ktére okreslono w Dokumentacji Projektowe;.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy

przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

zasypanie nalezy wykona¢ metoda warstwowa rOwnomiernie na catej szerokosci,

grubo$ci warstwy w stanie luznym powinny by¢ odpowiednio dobrane, w zaleznos$ci
od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczenia, przystgpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej

grunty o réznych wlasciwosciach nalezy uklada¢ w oddzielnych warstwach
o jednakowej grubosci na catej szerokos$ci nasypu.

warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% * 1%, uksztaltowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody

jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
scieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp

gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw
niespoistych, niewysadzinowych, o wskazniku filtracji = 5 m/dobg¢ 1 wskazniku
réznoziarnistosci U > 5 (dopuszcza si¢ materialty niespetniajace tego warunku pod
warunkiem uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia na  odcinku
do$wiadczalnym). Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
spoiwem hydraulicznym.

grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

4
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5.2.3. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych
odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych powinno odbywac si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato
okreslone inaczej w Dokumentacji Projektowej, STWiORB lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg rozlozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubos$ci nie wigkszej niz 0,3
m, nalezy przykry¢ warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego.
Materialem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzgtem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne
przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna
stosowa¢ skaly oraz odpady przemystowe, ktére sa migkkie (zgodnie z charakterystyka
podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw =z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych bez wypelnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od
goérnej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwg zwiru, pospétki lub nieodsianego
kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych
warunek:

4 dg5 > D15 >4 d15
gdzie:
dgs1ds - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% 1 15% gruntu podloza lub gruntu
gbrnej warstwy nasypu (mm),

D;s - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypow wykonywane ta metoda nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od
projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntow

kamienistych

Role warstw oddzielajagcych moga réwniez pelni¢ warstwy geotekstyliow.
Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna,
wydang przez uprawniong jednostke.

5.2.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o
szerokosci do 1,0 m. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych
czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.5. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej
wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i miec
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.2.2.
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W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszy¢ jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.2.6. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w temperaturze przy ktérej nie jest
mozliwe osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarzni¢tych lub gruntéw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed
rozmarzni¢ciem zageszczac ani uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.Zageszczenie gruntu w nasypie
5.3.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu nasypowego

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprze¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku
jego osi.

Grubo$¢ warstwy zageszczonej gruntu powinna by¢ ustalona zuwzglednieniem
wspolczynnika spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubos$ci warstwy po osiagnieciu
wymaganego zageszczenia. Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejsé
maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢c doswiadczalnie.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja + 20% jej wartosci.

5.3.2. Wymagania dotyczace zageszczania nasypu

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i
wtérnego modutu odksztalcenia.

Badania zageszczenia podtoza nalezy wykonac jedng z metod:

- okreslajac wskaznik zageszczenia Is metoda Proctora,
- metodg ptyty obcigzonej statycznie wg PN-S-02205:1998 zal. B, okre$lajac wskaznik
odksztatcenia lo.

Dopuszcza si¢ wykonanie badan nosno$ci i zageszczenia za pomocg plyty
dynamicznej zgodnie z Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i
mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-
12, powinien na calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ I dla

Strefa drég o kategorii ruchu:
nasypu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
-0,2do1,2m 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gltebokosci od
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powierzchni rob6t ziemnych ponize;j:
-1,2m 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow przyjmuje si¢ wartos¢
wskaznika odksztalcenia Iy okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 to wskaznik ten
nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek, piaskdw

- 2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych,
glin zwieztych, itéw) — 2,0
b) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0
d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,0

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i
powtérnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstw¢ i wbudowa¢ nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt 6.

6.2. Badania przydatnosci gruntéw do wykonania nasypu

Powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddla, jednak nie rzadziej niz 1 raz na
kazde rozpoczete 5000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wiasciwosci:

— sktad granulometryczny — wg PN-B-04481:1988 p.4.1 lub wg PN-EN 933-1: 2000;

— zawarto$¢ czesci organicznych wg PN-B-04481:1988 p.4.4 lub wg PN-EN 1744-1: 2000;

— wilgotnos$¢ naturalna — wg PN-B-04481:1988 p.5.1 lub wg PN-EN 1097-5: 2008E;

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-
B-04481:1988

— granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 p.5.6.4.

— wskaznik piaskowy — wg PN-EN 933-8:2012.

— wspotczynnik filtracji - wg ISO/TS/17892-11:2009 (w zakresie gruntow wskazanych w
dokumentacji projektowej)

6.3.Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegaja

na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m”> warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.2.2.

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.2.5 i 5.2.6, dotyczacych wbudowania
gruntéw w okresie deszczOow i mrozow.
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6.3.1. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zaggszczenia Iy lub stosunku modutéw odksztalcenia z
wartosciami okreslonymi w pktach 5.2.1 1 5.3.2. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza
si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy
BN-77/8931-12, oznaczenie moduléw odksztalcenia wedlug normy PN-S-02205:1998.
Dopuszcza si¢ wykonanie badan nos$nosci i zageszczenia za pomoca ptyty dynamicznej
zgodnie z Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych,
GDDP,Warszawa 1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy, w przypadku okrelenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m”> warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.2. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrolg:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okre§lonymi w
dokumentacji projektowej. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu
szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokos$cig
wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.3.3. Badania i pomiary wykonanej budowli ziemne;j

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw do odbioru wykonanych nasypéw podaje tablica
4.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korony Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
korpusu ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 | Pomiar rzednych prostych, w punktach giéwnych tuku, co 100 m na
powierzchni korony korpusu | tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
ziemnego oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

3 | Pomiar pochylenia skarp

4 | Pomiar réwnoSci
powierzchni korony korpusu

5 | Pomiar réwnosci skarp

6.3.4. Doktadno$¢ wykonania nasypéw

Szerokos¢ korony korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowane]
o wigcej niz £ 10 cm.

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o
wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
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Nieréwnosci powierzchni korony korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie
mogg przekracza¢ 3 cm.

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

Spadek podtuzny powierzchni korony korpusu ziemnego sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢
zgodny z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie
mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z
normg PN-S-02205:1998.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdlne zasady dotyczace obmiaru Robét

Ogoblne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogdélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest metr szescienny (m’) wykonanych nasypéw z wszelkimi
czynnosciami majacymi na celu pozyskanie gruntu, jego transport, przygotowanie podioza
i wykonanie nasypu zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej STWiORB.

Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usunigciu warstw gruntow nieprzydatnych.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1.  Ogodlne zasady odbioru Robét

Ogo6lne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 8.

8.2. Odbior Robot

Nasypy uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymogami.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce
w obecnosci Inzyniera na zasadach okreslonych w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogo6lne” dla Robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szeSciennego [m3] wykonania nasypéw w zakresie rob6t drogowych
obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na S$rodki
transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
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— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

— ew. wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.

v

o

9.

Normy

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 1097-5:2008E Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czgé¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw -- Oznaczanie sktadu ziarnowego --
Metoda przesiewania

PN-EN 1744-1:200 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-EN 1097-5:2008E Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Czgé¢ S:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze§¢ 8: Ocena zawartoSci
drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego

ISO/TS 17892-11:2009 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw -- Cze¢$¢ 11: Badanie
filtracji przy statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym

10. PN-EN 932-1:1999P Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Metody pobierania prébek

10.2. Inne dokumenty

11. Instrukcja badah podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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