STWIORB M.12.01.00.

M.12.00.00. ZBROJENIE
M.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszego STWIORB sg wymagania dotyczace zbrojenia betonu ktadki stalg weglowa i niskostopowa
dla Zadania:
,Budowa ktadki dla pieszych na rzece Serafie w km 0+080 odc. 062-004 drogi powiatowej nr 2011K Krakow
Niepofomice wraz z budowa oswietlenia i budowa chodnika przy drodze powiatowej nr 2011K Krakow-Niepotomice”.
Wymagania dla poszczegdlnych klas stali podano w STWIORB.M.12.01.01oraz, STWIORB.M.12.01.04

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét mostowych.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy STWIORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie zbrojenia ze stali
do zbrojenia betonu dla ktadki.
W zakres tych robét wchodza:

a) przygotowanie zbrojenia,

b) montaz zbrojenia.
STWIORB dotyczy wszystkich elementéw betonowych i zelbetowych. W zakresie kosztorysowym nie dotyczy elementéw
prefabrykowanych, takich jak: prefabrykaty gzymsowe, prefabrykaty korytkowe odwadniajgce, schody robocze oraz pale
wielkosrednicowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami
podanymi w STWIORB.D-M-U.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB.D-M-U.00.00.00. Wymagania ogdlne.

2. MATERIALY

(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej
Do konstrukgji zelbetowych stosuje sie klasy i gatunki stali wg zestawienia ponizej:

- Klasa A-1ll N gatunek BSt500
(2) Wtasnosci mechaniczne i technologiczne stali
* Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-

89/H-84023/06. Najwazniejsze wymagania dla poszczegdlnych gatunkéw stali podano w Specyfikacjach STWIORB M.12.01.01,
i STWIORB M.12.01.04.

(3) Wady powierzchniowe
* Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan,
* Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne
nieuzbrojonym okiem
* Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia,
zgorzeliny i chropowatos$ci sg dopuszczalne:

- jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcéwki i pretéw gtadkich

- jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretéw zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla
pretow o wiekszych $rednicach.

(4) Magazynowanie stali zbrojeniowe;j
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem wg wymiaréw i
gatunkéw
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3. SPRZET

Roboty moga byé wykonane recznie lub mechanicznie.
Roboty mozna wykonac przy uzyciu odpowiedniego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, $rodkami transportu, w sposéb
gwarantujacy unikniecia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
Uzyte srodki transportowe podlegajg akceptaciji Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Wykonywanie zbrojenia
a) Czystos¢ powierzchni zbrojenia
* Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i blota.
* Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejng nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi az do
catkowitego usuniecia zanieczyszczen.
* Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wtasciwosciach technicznych stali
ani pézniejszej ich korozji.

b) Przygotowanie zbrojenia

* Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. W przypadku stwierdzenia krzywizn w
pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowac. Ciecie i giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywa¢ mechanicznie.

* Haki, odgiecia pretéw, zlgcza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg Dokumentacji Projektowej z rownoczesnym
zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042

¢) Montaz zbrojenia
* Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed ustawieniem szalowania bocznego.
* Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywaé bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu pretow.
* Dla zachowania wtasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami betonowymi lub z
tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.
* Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy taczy¢ zgodnie z rysunkami roboczymi
przez spawanie.
* kaczenie pretéw nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania pretow
moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy odpowiednie uprawnienia.
* Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub taczyé specjalnymi zaciskami.
* Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigza¢, zgrzewac lub spawac:

- w dwdch rzedach pretow skrajnych - kazde skrzyzowanie.

- w pozostatych rzedach - co drugie w szachownice.
* Zamknigcia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretéw i strzemion, styki
spawania moga sie znajdowac na jednym precie.
* Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie powinna przekraczaé 4 w
stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie
powinna przekracza¢ 25% ogélinej ich liczby.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw, zgodnosci z Dokumentacjg Techniczng oraz
podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujgcymi normami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed zabetonowaniem.

6.1. Badania stali na budowie

* Badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazda osobng partie stali nie wieksza od 60 ton. Partie wieksze nalezy podzieli¢ na
czesci nie wieksze niz 60 t.

* Z kazdej partii nalezy pobiera¢ po 6 prébek do badania na zginanie i 6 probek do okreslenia granicy plastycznosci. Stal moze
by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wowczas, jesli na prébkach zginanych nie nastgpuje peknigcie lub rozwarstwienie.

* Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub zadanej - stal badana moze by¢
uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

6.2. Badania w czasie budowy
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6.2.1. Sprawdzenie materiatéw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w Dokumentac;ji
Projektowej i czy sg zgodne ze $wiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

6.2.2. Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomnica i tasma, suwmiarka i
poréwnanie z Dokumentacjg Techniczng oraz PN-63/B-06251.

6.2.3. Badanie na wytrzymatos¢ siatek i szkieletow ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za partie ich liczbe o cigzarze
nie przekraczajgcym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletéw ptaskich nie powinna by¢ mniejsza niz 3 na partie.
Badania nalezy przeprowadzaé rozrywajac prety w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny siatki lub szkieletu na catej siatce,
podpierajac pret gérny w miejscach taczenia i podwieszajac ciezar do preta dolnego. Badany wezet powinien wytrzymaé
obciagzenie nie mniejsze od podwdjnego ciezaru siatki lub szkieletu ptaskiego.
Badaniu nalezy poddawac trzy skrzyzowania pretéw, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzedach srodkowych. W przypadku gdy
jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, probom nalezy podda¢ podwdjng czes¢ siatek lub szkieletéw ptaskich. Jesli badanie
podwadjnej liczby prébek da réwniez wynik ujemny, woéwczas partie nalezy odrzucic.

6.3. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica nr 1.

* Dopuszczalna wielko$¢é miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.

* Dopuszczalna réznica dtugosci preta liczona wzdtuz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do podanych na rysunku nie
powinna przekracza¢ + 10 mm.

* Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno przekraczac 3 %.

* Réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm.

* Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej diugosci nie powinna przekracza¢ +25 mm.

* Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w stosunku do
wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogolnej ich
liczby na tym precie.

* Roéznice w rozstawie migdzy pretami gtownymi w belkach nie powinny przekraczaé¢ +0.5 cm.

* Roéznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

Tablica 1
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchytka
Ciecie pretow dla L<6.0 m 20 mm
(L - dtugos¢ ciecia wg projektu) dlaL>6.0 m 30 mm
Odgiecia dlaL<0.5m 10 mm
(odchylenia w stosunku do potozenia okreslonego w dla 0.5 m<L<1.5m 15 mm
projekcie) dlalL>1.5m 20 mm
Usytuowanie pretow:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan <5 mm
projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg gruboscig dla h<0.5m 10 mm
elementu) dla0.5m<h<1.5m 15 mm
dla h>1.5m 20 mm
c) odstepy pomiedzy sagsiednimi rownolegtymi pretami a<0.05m 5mm
(kablami) (a - jest odlegtoscig projektowanag pomiedzy a<0.20 m 10 mm
powierzchniami przylegtych pretéw) a<0.40m 20 mm
a>0.40m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym | b<0.25 m 10 mm
punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b - oznacza b<0.50 m 15 mm
catkowitg grubosc lub szerokosc¢ elementu) b<1.5m 20 mm
b>1.5m 30 mm

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 kg stali zbrojeniowej. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ zmontowanego
zbrojenia tj. tgczng dtugosé pretéw poszczegdinych srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowa kg/m. W
zestawieniu stali nie ujeto zaktadéw. Stal uzyta na zaktady przy taczeniu pretéw oraz drut wigzatkowy mieszczg sie w tak
okreslonej masie zbrojenia.

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o $rednicach wiekszych od
wymaganych w Dokumentacji Projektowe;.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Roboty objete niniejsza STWIORB podlegajg odbiorom.

8.2. Odbiér stali na budowie

* Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktére powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag
lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac:
- znak wytworcy,
- Srednice nominalna,
- gatunek stali,
- numer wyrobu lub partii,
- znak obrdbki cieplnej.
* Cechowanie wigzek i kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki dla kazdej wigzki.
* Dostarczona na budowe stal, ktéra:
a) nie ma zaswiadczenia (atestu),
b) ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wiasnosci,
c) peka przy wykonywaniu hakow,
moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikéw badan wg normy PN-91/H-04310.

8.3. Odbiér zamontowanego zbrojenia

* Odbiér zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz wpisany do Dziennika
Budowy,
* Odbior powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowe;j i
postanowieniami niniejszej Specyfikacji,
* Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:

- zgodnos$¢ ksztattu pretow,

- zgodno$¢ liczby pretéw i ich $rednic w poszczegoélnych przekrojach,

- rozstaw strzemion,

- prawidtowe wykonanie hakow, ztacz i dlugosci zakotwien,

- zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sie za wbudowang i odebrang ilo$¢ kg stali zbrojeniowej wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje: zakup, dostarczenie
materiatu, oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, tgczenie spawane "na styk" lub "zaktad" przy uzyciu drutu
wigzatkowego oraz montaz zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i niniejszg Specyfikacjg, zaktady stali,
a takze oczyszczenie terenu robét z odpadéw zbrojenia, stanowigcych wtasno$¢ Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy.
Do ceny jednostkowej ujmuije sie rowniez koszty wykonania niezbednych rusztowan i pomostéw do montazu zbrojenia wraz z
ich rozbidrka, a takze koszty niezbednych badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
2. PN-91/H-04310 Préba statyczna rozciggania metali
3. PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
4. PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
5. PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania
6. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
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